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ΤΑΞΗ: 3
η
 ΤΑΞΗ ΕΠΑ.Λ.  

ΜΑΘΗΜΑ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ / ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ 
 

Ηµεροµηνία: Σάββατο 8 Απριλίου 2017 

∆ιάρκεια Εξέτασης: 3 ώρες 
 

 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. 1. Αθροιστική συχνότητα Νi, είναι η συχνότητα που εκφράζει το πλήθος των 

παρατηρήσεων που είναι µικρότερες ή ίσες της τιµής xi. 

2. Έστω η συνάρτηση f (x) c= . Έχουµε: f (x h) f (x) c c 0+ − = − =  και για 

h 0≠ , 
f (x h) f (x)

0
h

+ −
= . Εποµένως: 

h 0

f (x h) f (x)
lim 0

h→

+ −
= . 

 

Α2. 1. Σωστό. 

2. Λάθος. 

3. Λάθος. 

4. Σωστό. 

5. Λάθος. 

 

Α3. 1. Αν 
0

x x

lim f (x)
→

= ℓ , τότε ( )
0

v
v

x x

lim f (x)
→

= ℓ  

2. ( )f (x) g(x) ' f '(x) g(x) f (x) g '(x)⋅ = ⋅ + ⋅   

3. ( )
1

x '

2 x

=   

4. Σε µια κανονική κατανοµή, στο διάστηµα ( )x 2s, x 2s− + βρίσκεται το 95% 

των παρατηρήσεων. 
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ΘΕΜΑ Β 

Κλάσεις xi 

(κέντρο 

κλάσης) 

vi Ni fi Fi 
i i

x v⋅  
i
x x−  ( )

2

i
x x−

 

( )
2

i i
v x x−  

[0,20) 10 1 1 0,05 0,05 10 –40 1600 1600 

[20,40) 30 8 9 0,40 0,45 240 –20 400 3200 

[40,60) 50 4 13 0,20 0,65 200 0 0 0 

[60,80) 70 4 17 0,20 0,85 280 20 400 1600 

[80,100) 90 3 20 0,15 1,00 270 40 1600 4800 

Σύνολα ------ 20 ------ 1,00 ----- 1000 ------- ------- 11200 

 

Β1. 3 3

3

3

v v 4 40
f v v 20

v f 0, 2 2
= ⇔ = = = ⇔ = . 

 

Β2. 
1

0 20 20
x 10

2 2

+
= = = . Οµοίως και τα υπόλοιπα. 

1 1
v f v 0,05 20 1= ⋅ = ⋅ =  

2 2 1
v N N 9 1 8= − = − =  

2

2

v 8
f 0,40

v 20
= = =  

4 4 3
f F F 0,85 0,65 0, 20= − = − =  

5 5 4
v N N 20 17 3= − = − =  

5 5 4
f F F 1,00 0,85 0,15= − = − =  

 

Β3. 

5

i i

i 1

x v
1000

x 50
v 20

=

⋅

= = =

∑
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B4. 
( )

5
2

i i

2 i 1

v x x
11200

s 560
v 20

=

−

= = =

∑
 

2
s s 23,7= ≈  

s 23,7
CV 0,474

50x
= = = ή 47,4%. 

Το δείγµα είναι ανοµοιογενές γιατί CV 10%> . 

 

B5. τιµή τουλάχιστον 50: 
3 4 5

1 1
f f f 0, 20 0,20 0,15 0,45

2 2
⋅ + + = ⋅ + + = ή 45%. 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Θα πρέπει x 1 0 x 1+ ≥ ⇔ ≥ − . 

Επίσης, θα πρέπει 

( )
2

2x 1 2 0 x 1 2 x 1 2 x 1 4 x 3+ − ≠ ⇔ + ≠ ⇔ + ≠ ⇔ + ≠ ⇔ ≠  

Άρα [ ) ( )f
A 1,3 3,= − ∪ +∞  

 

Γ2. 
( )( )
( )( )

0
2

2
0

x 3 x 3 x 3

x 2x 3 x 1 2x 2x 3
lim (x) lim lim

x 1 2 x 1 2 x 1 2
f

→ → →

− − + +
− −

= = =

+ − + − + +

  

( )( )

( )

( )( )2 2

2
x 3 x 32

x 2x 3 x 1 2 x 2x 3 x 1 2

lim lim
x 1 4

x 1 2
→ →

− − + + − − + +

= = =

+ −
+ −

  

( )( )2

x 3

x 2x 3 x 1 2
lim

x 3→

− − + +

=
−

 

Παραγοντοποίηση ( ) ( )( ) ( )( )2
x 2x 3 1 x 3 x 1 x 3 x 1− − = ⋅ − − − = − +  

2
x 2x 3 0− − =                   ( ) ( )

2

2 4 1 3 4 12 16∆ = − − ⋅ ⋅ − = + =  

( )
1,2

2 4
3

2 16 2 4 2
x

2 42 1 2
1

2

+
=− − ± ± 

= = = 
−⋅  = −



 

Εποµένως: 
( )( ) ( )

( )( )
x 3

3 1 1 2

lim 3 1 3 1 2 4 4 16
x 3

x x x

→

− + + +

= + + + = ⋅ =

−
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Γ3. Αφού η f είναι συνεχής στο x=3, θα ισχύει: 

x 3

lim f (x) f (3)
→

=  (1) 

( ) ( )2 2 2

2 2

f (3) συν 3 3 ηµ 9 3 α 1 συν0 ηµ0 α 1

1 0 α 1 α

= − + − + − = + + − =

= + + − =

 

(1)=> 
2α 16 α 16 α 4= ⇔ = ± ⇔ = ±  

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Επειδή ο συντελεστής διεύθυνσης είναι λ f '( 1) 6= − = − , θα υπολογίσουµε την 

παράγωγο της συνάρτησης f. 

( )
' '

3 2

2x κx
f '(x) 3 ' x κx

3 2

   
= − + − = − +   
   

 

( ) ( )
2

λ f '( 1) 6 1 κ 1 6 1 κ 6

κ 6 1 κ 5 κ 5

= − = − ⇔ − − + ⋅ − = − ⇔ − − = − ⇔

⇔ − = − + ⇔ − = − ⇔ =

 

∆2. Η εξίσωση της εφαπτοµένης της καµπύλης της f στο x = –1 θα έχει τη µορφή: 

y λx β= +  µε λ f '( 1) 6= − = − . 

( ) ( )
3 2

2 3 6

1 κ 1 1 5 1
y f ( 1) 3 3

3 2 3 2

1 5 3 2 15 18 1

3 2 1 6 6

− − ⋅
= − = − + − = + − =

+ −
= + − = = −

 

 ( )
1 1 37

y 6x β 6 1 β 6 β β
6 6 6

= − + ⇔ − = − ⋅ − + ⇔ − − = ⇔ = −  

Εξίσωση εφαπτοµένης: 
37

y 6x
6

= − − . 

∆3. Βρίσκουµε τον ρυθµό µεταβολής του κέρδους (παράγωγο): 2f '(x) x 5x= − +  

( )2
x 0

f '(x) 0 x 5x 0 x x 5 0
x 5 0 x 5

=
= ⇔ − + = ⇔ − + = ⇒ 

− + = ⇔ =
 

 

x −∞  0                         5 +∞  

f '(x)  – + – 

f (x)   ր  ց  

                        Τ.Μ. 

Θα πρέπει να κατασκευάσει x = 5 καναπέδες το µήνα για να έχει το µέγιστο 

δυνατό κέρδος. 
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∆4. 2f '(0) 0 5 0 0= − + ⋅ =  
2f '(1) 1 5 1 1 5 4= − + ⋅ = − + =  
2f '(2) 2 5 2 4 10 6= − + ⋅ = − + =  
2f '(4) 4 5 4 16 20 4= − + ⋅ = − + =  
2f '(5) 5 5 5 25 25 0= − + ⋅ = − + =  
2f '(6) 6 5 6 36 30 6= − + ⋅ = − + = −  

∆5. –6, 0, 0, 4, 4, 6 

ν = 6 (άρτιος) Μεσαίες: 3
η
 και 4

η
 παρατήρηση, 

0 4 4
δ 2

2 2

+
= = =  

Εύρος: ( )max min
R x x 6 6 6 6 12= − = − − = + =  

6 0 0 4 4 6 8 4
x 1,33...

6 6 3

− + + + + +
= = = =  


