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393-593

393. 2 2 2 2 2 2 23(α β γ ) (α β γ) ... (α β) (β γ) (γ α) 0               

α β θαη β γ θαη γ α    . Άξα P(x)=0. 

394. Γηα θάζε  x R 2,3   ηζρύεη: 

2

2x 1 α β
2x 1 α(x 3) β(x 2)

x 2 x 3x 5x 6

2x 1 αx 3α βx 2β 2x 1 (α β)x 3α 2β


        

  

           

 

Άξα πξέπεη:  
α β 2 2α 2β 4 α 5

3α 2β 1 3α 2β 1 β 7

       
   

        
 

395. i. Δίλαη 

2 3 2 3 2

2 3 2

2

P(x) Q(x) 0 (α 3)x (β 2)x (3α 2β)x α 2x αx 9x γ 0

(α 1)x (β α 2)x (3α 2β 9)x α γ 0

α 1 0,  β α 2 0,  3α 2β 9 0

             

           

        

 

θαη α γ 0 ... α 1,  β 3,  γ 1        . 

Ζ ηηκή α=1 απνξξίπηεηαη δηόηη ε δεύηεξε εμίζσζε καο δίλεη β=1 ελώ ε ηξίηε 10=0 άηνπν. 

ii. Έρνπκε: P(x) Q(x) θ  , όπνπ θ R* . 

2 3 2

2

P(x) Q(x) θ (α 1)x (α β 2)x (3α 2β 9)x α γ θ

α 1 0 θαη α β 2 0 θαη 3α 2β 9 0

             

        
 

θαη α γ θ α 1      θαη β=3 θαη γ θ 1 1   . 

iii. 
2 3 2P(x) Q(x) (α 1)x (α β 2)x (3α 2β 9)x α γ            

πξέπεη: 2α 1 0 α 1      

iv. Σν P(x)+Q(x) γηα λα είλαη ην πνιύ ηξίηνπ βαζκνύ πξέπεη: 
2α 1 0 ή α β 2 0 ή 3α 2β 9 0 ή α γ 0

α 1 ή β α 2 ή 3α 2β 9 ή α γ 0

          

         
 

Γειαδή έλαο ηνπιάρηζηνλ από ηνπο ζπληειεζηέο ην πνιπσλύκνπ P(x)+Q(x) λα είλαη 

δηάθνξνο ηνπ 0. 

396. Αλ  
2(α 1)(α 9) 0 α 1      θαη α 3   ηόηε ην πνιπώλπκν είλαη ηξίηνπ βαζκνύ. 
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Γηα λα είλαη 2νπ βαζκνύ πξέπεη:  

2

2

(α 1)(α 9) 0 α 1 ή α 3

α 1 θαη α 3α 4α 3 0

      
 

    
  άξα α 3  . 

Γηα λα είλαη κεδεληθνύ βαζκνύ πξέπεη: 

2

2

(α 1)(α 9) 0 α 1 ή α 3

α 4α 3 0 α 1 ή α 3

3α 9 0 α 3

      
 

      
   

     άξα α=1. 

397. i. ΢ε θάζε πνιπώλπκν   
λ λ 1

λ λ 1 1 0P(x) α x α x ... α x α

        ηζρύεη 

λ λ 1 1 0P(1) α α ... α α     . 

Γειαδή ην άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηώλ θάζε πνιπσλύκνπ P(x) είλαη ίζν κε ην P(1). Οπόηε 
2003 2004 2004P(1) (1 3 2) (1 3 2) 2        

ii. Έζησ όηη ηα πνιπώλπκα f(x) θαη g(x) έρνπλ άζξνηζκα ζπληειεζηώλ ίζν κε 1. Σόηε 

είλαη f(1)=1 θαη g(1)=1. Αλ Q(x)=f(x)g(x), ηόηε Q(1) f (1)g(1) 1 1 1    .  

Γειαδή θαη ην γηλόκελό ηνπο έρεη άζξνηζκα ζπληειεζηώλ 1. 

398. Γηα λα είλαη ην θιάζκα αλεμάξηεην ηνπ x ζα πξέπεη: 

2

2

(α 5)x (β 1)x γ 8
θ,   θ R*

x 2x 5

    
 

 
. 

Γειαδή είλαη: 
2 2(α 5)x (β 1)x γ 8 θ(x 2x 5)         

Άξα  

α 5 θ α θ 5

β 1 2θ β 2θ 1

γ 8 5θ γ 5θ 8

    
 

       
     

 

Από ηελ α+β+γ=0 έρνπκε: θ 3   νπόηε α=2, β=5, γ 7  . 

399. Πξέπεη P(1)=0 θαη P(2)=0. Γειαδή 
4 3 21 (α β 1)1 ( α β)1 (α 4β 5)1 12 0 ... α 6β 7 θαη                 

4 3 22 (α β 1)2 ( α β)2 (α 4β 5)2 12 0 ... 3α 10β 5                 

Σειηθά α=5 θαη β 2  . 

400. Πξέπεη P(1)=0 δειαδή 

2 2 4 3 2 2 2

2 2 2

(4α β )1 4β(α 1)1 2(2 α)1 1 α β 0

... (2α β) (α 1) (β 2) 0 α 1 θαη β 2

         

         
 

401. α. Πξέπεη  
4 3 2 2 2x αx βx γx 1 (x x 1)        ή 

4 3 2 4 3 2x αx βx γx 1 x 2x 3x 2x 1             

 νπόηε α 2  , β=3, γ 2   

β. Δίλαη  
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2 2 2 2 2 29 9
P(x) (x x 1) (x x 1) 0 ... (4x 4x 1)(4x 4x 7) 0

16 16
                 

πνπ ηζρύεη δηόηη θαη ηα δύν ηξηώλπκα έρνπλ κε ζεηηθή δηαθξίλνπζα θαη ζπληειεζηέο 

κεγηζηνβάζκησλ όξσλ ζεηηθνύο. Ζ ηζόηεηα ηζρύεη όηαλ 
1

x
2

 . 

402. Έρνπκε 
5 4 3P(1) 0 1 1 1 ( ι 1 5)1 0 ι 1 2 ... 3 ι 1                

403.  Έρνπκε 
21 P(x) 3 1 ι 5ι 7 3        

  Λύλνληαο ην ζύζηεκα ησλ αληζώζεσλ έρνπκε  1 ι 2   ή 3 ι 4  . 

404. Σν Q(x) είλαη 2νπ βαζκνύ δειαδή   
2Q(x) αx βx γ   . 

 Έρνπκε 

2 2 3 2

3 2 3 2

(2x 1)(αx βx γ) (2x 1) 2x 5x 4x 3

... 2αx (2β α 4)x (2γ β 4)x γ 1 2x 5x 4x 3

         

            
 

νπόηε 2α=2, 2β α 4 5    , 2γ β 4 4     θαη γ 1 3   .Σειηθά α=1, β 4,  γ 2    . 

 

405. α. Με ην ζρήκα  Horner  γηα ξ 3  έρνπκε: 

1  6  11  2  ξ 3  

  3  9  6  

1  3  2  4  

Δπνκέλσο ην ππόινηπν θαη ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο είλαη  

π 4   θαη    2π x x 3x 2   . 

β. Με ην ζρήκα  Horner γηα ξ 3  έρνπκε: 

1  6  11  ι  ξ 3  

    3  9  6  

1  3  2  ι 6  

Δίλαη  π ι 6 0 ι 6 ι 6        . 

406. α. Δίλαη: 

 3 2 2 3 3 2 2 2P(x) 2x ι (x 1) ι(x 1) ι 9 ι 2 x ι x ι 9              θαη 
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     2 3 2 3 2 2Q(x) (ι 12)x (ι 2)x (ι 9)x ι 2 x ι 12 x ι 9 x             

Δπνκέλσο : 

 Αλ ι 2  είλαη θαη ηα δπν πνιπώλπκα 3
νπ

 βαζκνύ 

 Αλ  ι 2  είλαη θαη ηα δπν πνιπώλπκα 2
νπ

 βαζκνύ 

Άξα νύηε δηαθσλώ, νύηε ζπκθσλώ κε ηελ άπνςε ηνπ καζεηή , αθνύ άιινηε είλαη ζσζηή 

θαη άιινηε ιάζνο .  

β. Από ηνλ νξηζκό ηεο ηζόηεηαο δπν πνιπσλύκσλ, αξθεί : 

2

2

2

ι 2 ι 2

ι ι 12 ι 3   ή   ι 4
   ι 3

ι 3   ή   ι 3ι 9 0

ι 9 0

  


    
    

    
  

 

407. α. Σν πνιπώλπκν  

Ρ(x) δηαηξνύκελν κε  x 1  αθήλεη ππόινηπν  16 P 1  θαη δηαηξνύκελν κε  x 1  αθήλεη 

ππόινηπν  16 P 1  ,   

άξα είλαη: 

   

   

   

   
   

Ρ 1 16 Ρ 1 Ρ 1 Ρ 1 16
Ρ 1 16  θαη  Ρ 1 0

Ρ 1 16 Ρ 1 Ρ 1 Ρ 1 16

       
     

       

 

β. Από ην πξνεγνύκελν εξώηεκα είλαη     Ρ 1 16  θαη  Ρ 1 0   , άξα: 

 

 

Ρ 1 0 3 12 8 α β 0 α β 1
α 4  θαη  β 3

3 12 8 α β 16 α β 7Ρ 1 16

        
       

           

 

γ. Γηα α 4  θαη  β 3    είλαη 4 3 2P(x) 3x 12x 8x 4x 3     . 

Αιιά νη αξηζκνί 4, 5, 6  θαη  7  δελ είλαη δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ 3 , άξα νη αξηζκνί 

4, 5, 6  θαη  7  δελ είλαη ξίδεο ηνπ πνιπσλύκνπ Ρ(x), δειαδή     

       Ρ 4 0,  Ρ 5 0,  Ρ 6 0,  Ρ 7 0    . 

Δπνκέλσο είλαη:        Ρ 4 Ρ 5 Ρ 6 Ρ 7 0    . 

408. Με ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 8 έρνπκε  
2Γ(x) : (x 8) 2x 3x 1    . 

Άξα 
2δ(x) 2x 3x 1   . 

409. Έρνπκε 
2f (x) f (x 1) f (x 2) ... x 9x 8        . π(x) x 1    ππόινηπν ην 0. 

410. Πειίθν ηεο δηαίξεζεο ην  
22x 3x 1   θαη ππόινηπν ην 

2(α 1)x β 1   . 

Πξέπεη α+1=0 θαη β 1 0  , δειαδή α 1   θαη β=1. 

411. Πξέπεη 
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P( 1) 0 ... ι 2     . 

Γηα ι=2 έρνπκε  4 3 4 2 2P(x) x x 2x 4 (x 4) x(x 2) ... (x 2)(x 2)(x 1)              

412. Πξέπεη:  
3 2Ρ(ι) 0 ι 2ι ι 2 0      . 

Δθαξκόδνπκε γηα ην 3 2ι 2ι ι 2    ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1. Έρνπκε 
3 2 2ι 2ι ι 2 (ι 1)(ι 3ι 2) (ι 1)(ι 1)(ι 2)            

Άξα ην αξρηθό πνιπώλπκν P(x) έρεη παξάγνληα ην x ι , γηα ι=1 ή ι 1   ή ι 2  . 

413. Κάλνπκε ηε δηαίξεζε  

P(x) : (x 1)  (κε ζρήκα Horner) θαη έρνπκε 

3 2

1π (x) x 2x 4x 7     θαη 
1π 0 . Άξα 

1P(x) (x 1)π (x)   

Κάλνπκε ηε δηαίξεζε 
1π (x) : (x 1)  (κε ζxήκα Horner) θαη έρνπκε 

2

2π (x) x 3x 7   . Άξα 
1 2π (x) (x 1)π (x)   πνπ ζεκαίλεη όηη ην 

2(x 1)  δηαηξεί ην P(x) 

θαη ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο είλαη ην 
2

2π (x) x 3x 7    

414. Έρνπκε 

1 3 0 0 2  4  

 4  4 16  64  

1 1  4 16  62  

 

Άξα 
3 2π(x) x x 4x 16     θαη π(x)=62 

415. Από ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο  
2P(x) : (x 1)  έρνπκε 

2P(x) (x 1)π(x) x 3      (1). 

Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο P(x):(x+1) είλαη ην π Ρ( 1)  . Από ηελ (1) γηα x 1   έρνπκε: 

Ρ( 1) 0 π(x) 1 3 2      . Άξα π=2. 

416. Έζησ π(x) ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο. Σόηε 
2P(x) (x 3x 2)π(x) 3x 1 P(x) (x 1)(x 2)π(x) 3x 1            

Γηα x=1 θαη x=2 παίξλνπκε:   
Ρ(1) 4 α β 3 α 4

Ρ(2) 7 2α β 1 β 7

      
   

      
 

417. Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο  

P(x) : (x α)  είλαη Ρ(α) θαη ηεο P(x) : (x β)  είλαη Ρ(β). Άξα:  
1P(x) (x α)π (x) Ρ(α)     

(1)      
2P(x) (x β)π (x) P(β)     (2) 

Από (1) γηα x=β έρνπκε:  1

Ρ(β) Ρ(α)
π (β)

β α





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Από (2) γηα x=α έρνπκε:    2 2 1

Ρ(α) Ρ(β) Ρ(β) Ρ(β)
π (α) π (α) π (β)

α β β α

 
   

 
. 

418. Δίλαη  
22x 4x 4 x 2    . Αλ νλνκάζνπκε π(x) ην πειίθν ηεο δηαίξεζεο 

P(x) : (x 2)  πξέπεη λα δείμνπκε όηη Ρ(2)=0 θαη π(2)=0. 

Γηα λα βξνύκε ην π(x) εθαξκόδνπκε ην ζρήκα ηνπ Horner γηα ηελ ηηκή 2. Έρνπκε: 

 

1 4  5 4  4 2 

 2 4  2 4   

1 2  1 2  0  

 

Δίλαη Ρ(2)=0 θαη 3 2P(x) (x 2)(x 2x x 2)      

Γειαδή 
3 2π(x) x 2x x 2     θαη έρνπκε:  

3 2π(2) 2 2 2 2 2 0      . 

419. Δίλαη:  
3 2x x 2x x(x 1)(x 2)     . 

Σν δεηνύκελν ππόινηπν είλαη ην πνιύ 2νπ βαζκνύ. Από ηελ  

ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο έρνπκε:
3 2 2P(x) (x x 2x)π(x) αx βx γ       Οπόηε: Γηα x=0 

έρνπκε: γ=2. Γηα x=1 έρνπκε: (α β) 1     (1) θαη γηα x 2  :  4α 2β 8    (2). Από ηηο 

(1) θαη (2) έρνπκε α=1 θαη β 2  . Άξα 
2π(x) x 2x 2    

420. Σν ππόινηπν ζα είλαη ην πνιύ 2νπ βαζκνύ. Από ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο 

έρνπκε:
2 2004 2 1821 1453 2(2x 1) 3(x 1) 7x 6x 3 x(x 1)(x 1)π(x) αx βx γ  (1)             

Γηα x=0 από ηελ (1) έρνπκε  γ 5  .Γηα x=1 από ηελ (1) έρνπκε  α+β=2  (2). 

Γηα x 1   από ηελ (1) έρνπκε  (α β) 4    (3). 

Από (2) θαη (3) βξίζθνπκε α=3 θαη β 1  . Άξα  
2π(x) 3x x 5   . 

421. Δίλαη  

Q(x) x(x 1)(x 3)   . Οπόηε: 

Σν x είλαη παξάγνληαο ηνπ P(x) αλ θαη κόλνλ αλ       P(0) 0 γ 0    

Σν x 1  είλαη παξάγνληαο ηνπ P(x) αλ θαη κόλν αλ   P(1) 0 α β 11     

Σν x 3  είλαη παξάγνληαο ηνπ P(x) αλ θαη κόλν αλ  P(3) 0 3α β 5      

Άξα:  α 8  , β=19, γ=0. 

422. Κάλνπκε ηε δηαίξεζε  

P(x) : (x 2)  κε ζρήκα Horner. 

2 5 9  18  2 

 4 18 18  

2 9 9 0  

 



145 

Οπόηε 2

1π (x) 2x 9x 9    θαη 
1P(x) (x 2)π (x)  . 

Κάλνπκε ηε δηαίξεζε 
1π (x) : (x 3)  

2 9 9 3  

 6  9   

2 3 0  

 

Οπόηε 
2π (x) 2x 3   θαη 

1 2π (x) (x 3)π (x)  . Άξα P(x) (x 2)(x 3)(2x 3)      

πνπ ζεκαίλεη όηη ην P(x) δηαηξείηαη κε ην (x 2)(x 3)   θαη ην πειίθν είλαη  
2π (x) 2x 3   

423. Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο  P(x):(x+2) είλαη  
3 2π P( 2) 6 α( 2) β( 2) 5( 2) 4 2α β 2               (1) 

Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο P(x) : (x 1)  είλαη  π P(1) ... α β 3      (2). 

Σν ζύζηεκα ησλ (1), (2) δίλεη:  
5 4

α , β
3 3

    

424. Σν ππόινηπν ζα είλαη ην πνιύ 1νπ βαζκνύ. Έζησ ινηπόλ όηη π(x)=αx+β. Δίλαη:   
2P(x) (x 4x 3)π(x) (αx β)      

Γηα x=1 παίξλνπκε  P(1) 0 π(1) α β     δει.  α+β=5 

Γηα x=3 παίξλνπκε  P(3) 0 π(3) 3α β     δει.  3α+β=5 

Άξα:  
α β 5 α 0

...
3α β 5 β 5

   
  

   
  νπόηε π=5. 

425. Δίλαη  

P(x)=(x+1)π(x)+3.  Γηα x 1  :  P( 1) 3   

Γηα λα είλαη  Q(x) : (x 2)  ηέιεηα δηαίξεζε, αξθεί λα δείμνπκε όηη Q(2)=0. 

Γηα x=2 έρνπκε:
2Q(2) P(2 2 5) 2 2 1 Q(2) P( 1) 3 Q(2) 0            . 

426. Αλ πξνζζέζνπκε ηνλ πξαγκαηηθό θ ζην P(x) θαη εθαξκόζνπκε ην ζρήκα Horner, 

γηα ηελ ηηκή 
1

2
 έρνπκε: 

4 2  6 θ 5  
1

2
 

 2 0 3  

4 0 6 θ 2   

 

πξέπεη  θ 2 0 θ 2    . 

427. i. Πξέπεη  

P( 3) 0 ... 9ι 27 0 ι 3          

  ii. π P( 2) 2 ... ι 6        

Πξέπεη λα είλαη:  π 6 4ι 26 2 ι 6        

428. Έρνπκε:   
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P( 2) 0 θ 2ι 14 θ 2
...

P(3) 0 33θ 6ι 102 ι 6

      
    

     
 

Σν πνιπώλπκν είλαη  
4 3 2P(x) 4x 4x 25x x 6      

4 4  25  1 6 2  

 8  24 2 6   

4 12  1  3 0  

 

Άξα  
3 2P(x) (x 2)(4x 12x x 3)      

4 12  1  3 3 

 12 0 3   

4 0 1  0  

 

Άξα:  
2P(x) (x 2)(x 3)(4x 1) (x 2)(x 3)(2x 1)(2x 1)          

429. Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο είλαη 

1π P( 2) 6α 1    ,  
2π Q( 2) 2α 25     . 

  Όκσο 
1 2π π  άξα 6α 1 2α 25 α 3      . 

430. Έρνπκε 

2x x 2 (x 1)(x 2)     . Πξέπεη: 
P(1) 0 2α β 7 α 2

...
P( 2) 0 α β 1 β 3

       
    

       
 

431.     π=Ρ(2)=…….=6. 

432. Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο είλαη ην πνιύ 1νπ βαζκνύ, δειαδή π(x)=αx+β. Έρνπκε:  

P(x) (x 1)(x 2)π(x) αx β      

Γηα x=1 θαη x 2   έρνπκε δηαδνρηθά:  Ρ(1)=α+β=3 θαη  P( 2) 2α β 9      

Δίλαη:  
α β 3 β 5

2α β 9 α 2

   
 

     
  Άξα π(x) 2x 5    

433. Έρνπκε 
3

1 1 1 κ 1 3κ 7
π P 8κ (κ 1) 3 κ 3

2 2 2 2 2

       
                 

     
 

  Όκσο π=5 άξα 
3κ 7

5 κ 1
2

 
     

434. Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner ζην P(x) γηα ηελ ηηκή 2. Έρνπκε: 

α 5  β 12 2 

 2α 4α 10  8α 2β 20    

α 2α 5  4α β 10   8α 2β 8    
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Πξέπεη λα είλαη  π 0 4α β 4      (1). 

Αθόκε ην 2π(x) αx (2α 5)x (4α β 10)       πξέπεη λα δηαηξείηαη κε ην x 2 . Γειαδή 

ζα είλαη:  π(2) 0 12α β 20      (2) 

Από ηηο (1) θαη (2) έρνπκε:  α 2, β 4    

435. Έρνπκε 
2g(x) x 3x 2 (x 1)(x 2)      . 

Αξθεί λα δείμνπκε όηη ην P(x) έρεη ηηο ίδηεο ξίδεο κε ην g(x), ηηο 1 θαη 2. Πξάγκαηη: 
2k kP(1) (1 2) (1 1) 1 0           2k kP(2) (2 2) (2 1) 1 0       

436. Έρνπκε 
λ 2 λ 1 λ 1P(x) λx λx λx λ λ(x 1)(x 1)         . 

Σν P(x) δηαηξείηαη κε ην x 1 . Αξθεί λα δείμνπκε όηη ην λ 1(x 1)   δηαηξείηαη κε ην x 1 , 

δειαδή ζα πξέπεη γηα x=1 λα κεδελίδεηαη ην πνιπώλπκν. Πξάγκαηη είλαη:  λ 11 1 0   . 

437. Έρνπκε 

P( α) 0 ... α β     . Δπνκέλσο: 
3 2 2P(x) x βx x β (x β)(x 1)       . 

 
438. α. Δίλαη   

3 2P(3) 3 2 3 3 12 27 18 3 12 30 30 0            , 

άξα ην δηώλπκν x 3  είλαη παξάγνληαο ηνπ  P x . 

β. Δίλαη    3 2P x 0 x 2x x 12 0      . 

Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο είλαη νη δηαηξέηεο 1,  2,  3,  4,  6,  12       

ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ 12.  Με ην ζρήκα  Horner γηα ξ 3  έρνπκε: 

 

1  2  1  12  ξ 3  

    3  3  12  

1   1  4  0  

 

Άξα    3 2 2x 2x x 12 0 x 3 x x 4 0 x 3           . 

439. α. Σν πνιπώλπκν  
3 2P(x) x αx 11x 30     έρεη ξίδα ην 5, άξα είλαη: 

  3 2P 5 0 5 α 5 11 5 30 0 125 25α 55 30 0             

25α 100 α 4     . 

β. Γηα α 4   είλαη    3 2P x 0 x 4x 11x 30 0      . 
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Γλσξίδνπκε όηη ην πνιπώλπκν P(x) έρεη ξίδα ην 5, άξα  κε ην ζρήκα Horner γηα ξ 5   

έρνπκε: 

 

1  4  11    30  ξ 5  

    5    5  30  

1   1  6    0  

    

Άξα     3 2 2x 4x 11x 30 0 x 5 x x 6 0          x 5   ή   x 3   ή   x 2    . 

440. α. Δίλαη  

 P 1 16  3 21 α 1 11 1 30 16 α 4         . 

β. Γηα α 4  , είλαη 3 2x 4x 11x 30 0    , νπόηε επεηδή ην 2 είλαη ξίδα ηεο εμίζσζεο , 

κε ην ζρήκα  Horner  έρνπκε: 
 

1  4  11    30  ξ 2  

    2    4  30  

1   2  15    0  

    

Άξα     3 2 2x 4x 11x 30 0 x 2 x 2x 15 0          x 2   ή   x 5   ή   x 3    . 

441. α. Σν πνιπώλπκν  
3 2P(x) x βx γx δ     έρεη ξίδεο ηνπο αξηζκνύο  0, 1 θαη  3 , 

άξα είλαη: 

 

 

 

P 0 0 δ 0 δ 0 δ 0

P 1 0 1 β γ δ 0 β γ 1 β 4

27 9β 3γ δ 0 3β γ 9 γ 3P 3 0

     
   

               
             

 

β. Γηα β 4,  γ 3    θαη δ 0  είλαη    3 2P(x) x 4x 3x   , νπόηε έρνπκε:  

 3 2 2P(x) 0 x 4x 3x 0 x x 4x 3 0          x 0   ή   x 1   ή   x 3   . 

Άξα έρνπκε:    2x 4x 3 0 x 1   ή   x 3       

x             0               1                3           

x         

2x 4x 3           

 P x          
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Δπνκέλσο     x ,0 1,3   . 

442. α. Σν πνιπώλπκν  
2 3P(x) ι x 4ιx 3    έρεη παξάγνληα ην x 1 , άξα είλαη: 

  2P 1 0 ι 4ι 3 0 ι 1   ή   ι 3        . 

β. Γηα ι 3  είλαη     3 3P x 0 9x 12x 3 0 3x 4x 1 0         . 

Γλσξίδνπκε όηη ην πνιπώλπκν P(x)  έρεη ξίδα ην 1, άξα  κε ην ζρήκα Horner γηα ξ 1   

έρνπκε: 
 

3  0  4  1  ξ 1  

    3    3  1  

3   3  1    0  

    

Άξα      3 23x 4x 1 0 x 1 3x 3x 1 0          

3 21 3 21
x 1    ή    x     ή    x

6 6

   
    . 

443. α. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   
4 3 2f (x) 2x x αx 5x 6     δηέξρεηαη από ην ζεκείν  Μ 2,0 , άξα  είλαη: 

 f 2 0 32 8 4α 10 6 0 4α 56 α 14              . 

β. Γηα  α 14   είλαη  4 3 2f (x) 2x x 14x 5x 6     . 

 ΢εκείν ηνκήο ηεο 
fC  κε ηνλ άμνλα y y  

Γηα x 0  είλαη 4 3 2f (0) 2 0 0 14 0 5 0 6 6         , άξα ε 
fC  ηέκλεη ηνλ άμνλα y y ζην 

ζεκείν  A 0,6 . 

 ΢εκεία ηνκήο ηεο 
fC  κε ηνλ άμνλα x x  

Γηα  f x 0  είλαη  4 3 22x x 14x 5x 6 0     , νπόηε κε ζρήκα Horner γηα ξ 2    

έρνπκε: 

2  1  14  5    6  ξ 2   

  4    10    8  6  

2  5   4  3    0  

Άξα    4 3 2 3 22x x 14x 5x 6 0 x 2 2x 5x 4x 3 0           ,  

θαη  κε ην ζρήκα Horner γηα ξ 3   έρνπκε: 

2  5  4  3  ξ 3  
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    6    3  3  

2   1  1  0  

Άξα  

  4 3 2 3 22x x 14x 5x 6 0 x 2 2x 5x 4x 3 0             

   2 2x 2 x 3 2x x 1 0 x 2   ή   x 3   ή   2x x 1 0             

1
x 2   ή   x 3   ή   x 1   ή   x

2
       . 

Δπνκέλσο  ε 
fC  ηέκλεη ηνλ x x  ζηα ζεκεία       

1
B 2,0 ,  Γ 3,0 ,  Γ 1,0 ,  Δ ,0

2

 
   

 
. 

444. α Έρνπκε 

3 2 2

3 2

2

2

  3x 10x 9x 2 | 3x 4x 1

3x  4x  x       |  x 2

        6x 8x 2  |

           6x 8x 2  |

                            0

    

   

  

 

 

Άξα είλαη    3 2 23x 10x 9x 2 x 2 3x 4x 1       . 

β. Δίλαη  P(x) 0    3 2 23x 10x 9x 2 0 x 2 3x 4x 1 0           

2 1
x 2   ή    3x 4x 1 0 x 2    ή     x 1    ή     x

3
         . 

445. α. Σα ζεκεία ηνκήο ηεο  

fC  κε ηνλ άμνλα x x  έρνπλ σο ηεηκεκέλεο ηηο ξίδεο ηεο εμίζσζεο  

  3 2f x 0 2x x 5x 2 0      . 

Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο είλαη 1,  2  , νπόηε κε ζρήκα Horner γηα ξ 1   

έρνπκε: 
 

2    1  5  2  ξ 1  

  2    3  2  

2    3  2    0  

 

Άξα είλαη     3 2 22x x 5x 2 0 x 1 2x 3x 2 0           
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1
x 1   ή   x 2   ή   x

2
     ,νπόηε ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  ηέκλεη ηνλ άμνλα x x  

ζηα ζεκεία      
1

A 1,0 ,  B 2,0 ,  Γ ,0
2

 
  

 
. 

β. Αξθεί λα βξνύκε ηα x  γηα ηα νπνία ηζρύεη:  

 f x 0    3 2 22x x 5x 2 0 x 1 2x 3x 2 0         . 

 Άξα έρνπκε: 

 x 1 0 x 1     

 2 1
2x x 3 0 x 2   ή   x

2
        

x 
          2              

1

2
               1                   

x 1          

22x 3x 2           

 P x          

Δπνκέλσο   
1

x , 2 ,1
2

 
    

 
. 

446. α. Σν πνιπώλπκν P(x) έρεη ξίδα ην 1 θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζήο ηνπ κε ην 

x 2  είλαη  ίζν κε  – 4, άξα: 

 

 

P 1 0 1 α 5 β 0 α β 4 α 2

8 4α 10 β 4 4α β 2 β 6P 2 4

          
     

            

 

β.  Γηα α 2   θαη β 6  είλαη 3 2 3 2P(x) x αx 5x β x 2x 5x 6        , νπόηε είλαη 

3 2P(x) 0 x 2x 5x 6 0      .  

Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο είλαη 1,  2,  3,  6    , νπόηε κε ζρήκα Horner 

γηα ξ 1   έρνπκε: 

 

1  2  5  6  ξ 1  

      1  1   6  

1   1  6    0  

 

Άξα  είλαη   3 2 2x 2x 5x 6 0 x 1 x x 6 0          x 1   ή    x 3   ή    x 2    . 

447. α. Σν πνιπώλπκν   
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Ρ(x) έρεη παξάγνληα ην x 1  θαη  P 2 18 , άξα: 

  P( 1) 0 1 α β 2 0 α β 1  1               θαη  

  P(2) 18 8 4α 2β 2 18 2α β 4  2         . 

Πξνζζέηνπκε θαηά κέιε ηηο εμηζώζεηο (1) θαη (2), νπόηε πξνθύπηεη  α 1  θαη  β 2 . 

β. Ζ εμίζσζε P(x) 0  γηα α 1  θαη β 2  γξάθεηαη: 

3 2 2 2x x 2x 2 0 x (x 1) 2(x 1) 0 (x 1)(x 2) 0              x 1   (επεηδή 

2x 2 0,   γηα θάζε x R ). 

γ. Δίλαη 2P(x) 0 (x 1)(x 2) x 1        (επεηδή 2x 2 0,   γηα θάζε x R ). 

448. α. Αθνύ ην 2 είλαη ξίδα ηνπ P(x) έρνπκε 

3 2P(2) 0 2 (θ 6)2 7 2 θ 0 ... θ 6            

β. Γηα θ=6  είλαη 
3P(x) x 7x 6    

Κάλνπκε ζρήκα Horner  κε ην 1 

1  0 7  6  ξ 1  

      1  1  6  

1   1 6    0  

΢ύκθσλα κε ην ζρήκα Horner ηζρύεη 
3 2x 7x 6 (x 1)(x x 6)       

Δίλαη 

2 2P(x) 0 (x 1)(x x 6) 0 x 1 0 ή x x 6 0

[x 1 ή (x 2 ή x 3)]

           

    
 

449. α. Έρνπκε 

3 2

3 2

P(1) 10 1 α 1 β 1 6 10 α β 3 (1)

P(2) 10 2 α 2 β 2 6 10 4α 2β 4 2α β 2 (2)

          

               
 

Λύλνληαο ην ζύζηεκα ησλ (1), (2) έρνπκε α 5 θαη β 8    

β. 3 2 3 2P(x) 10 x 5x 8x 6 10 x 5x 8x 4 0            

Έζησ 3 2Q(x) x 5x 8x 4    . Σόηε ε Q(x) 0  έρεη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο 

1, 2, 4    
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Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1. 

1  5  8 4  ξ 1  

      1  4   4  

1   4  4   0  

Άξα   2 2Q(x) (x 1)(x 4x 4) (x 1)(x 2)         νπόηε 

2Q(x) 0 (x 1)(x 2) 0 x 1 θαη x 2         

 

450. α. Οη δηαζηάζεηο ηνπ λένπ θνπηηνύ ζα είλαη όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα  

x 4, x 5, x 3.Άξα αθνύ V α β γ έρνπκε       

2 3 2V (x 4)(x 5)(x 3) (x 9x 20)(x 3) ... x 12x 47x 60              

 

Όκσο  3 2 3 2V 120 άξα x 12x 47x 60 120 x 12x 47x 60 0           

 
β. Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1 

 

1  12 47 -60 ξ 1  

      1  13  60 

1   13 60   0  

 

Άξα V(x) 
3 2 2x 12x 47x 60 (x 1)(x 13x 60)         νπόηε 

2V(x) 0 x 1 0 ή x 13x 60 0 αδύλαηε (Γ 240 0) x 1             

Οη δηαζηάζεηο ηνπ λένπ θνπηηνύ ζα είλαη 5,6,4. 

451. α. Γηα λα ηζρύεη  

3 3 2 3 2P(x) Q(x) (α 2)x x 1 3αx x 1         

Πξέπεη   3 3α 2 3α α 3α 2 0       

Έζησ 
3h(α) α 3α 2 νπόηε ε εμίζσζε h(α) 0 έρεη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο 1, 2       

Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner  γηα ηελ ηηκε 1 
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1  0 3  2 ξ 1  

      1  1  2  

1   1 2    0  

 

Άξα 3 2h(α) α 3α 2 (α 1)(α α 2)         νπόηε 

2h(α) 0 α 1 0 ή α α 2 0 [α 1 ή (α 2 ή α 1)]             

Άξα γηα α=1   ή  α=-2  ηα είλαη ίζα 

β. Γηα α=1 έρνπκε  3 2 3 2P(x) 3x x 1 άξα ε εμίζσζε P(x) 0 3x x 1 0         

έρεη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο 1  

Όκσο P(1) 5 0 θαη P( 1) 1 0      άξα ε P(x)=0 δελ έρεη αθέξαηεο ξίδεο 

452. α. Έρνπκε 

3 2P( 1) 6 ( 1) 2 ( 1) 4 ( 1) ι 6 ... ι 1                

Άξα  3 2P(x) x 2x 4x 1     

β. Ζ P(x)=0  έρεη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηηο 1  
Κάλνπκε ζρήκα Horner κε ην1 

1  2 4  1 ξ 1  

      1  3  1  

1   3 1    0  

Άξα 3 2 2P(x) x 2x 4x 1 (x 1)(x 3x 1)          νπόηε 

2 3 13
P(x) 0 x 1 0 ή x 3x 1 0 x 1 ή (x )

2

 
           

453. α. Έρνπκε 

Αθνύ P(x) 3
νπ

 βαζκνύ πξέπεη 2 2ι 1 0 ι 1 ι 1        

Σαπηόρξνλα πξέπεη 2(ι 1) 0 ι 1     . Άξα ηειηθά ι 1   

β. Αθνύ ι 1   έρνπκε 
3 2P(x) 4x 2x   

γ. 
3 2 2 1

P(x) 0 4x 2x 0 2x (2x 1) 0 x 0 (δηπιή ξίδα) ή x
2

           

454. α. Έρνπκε 



155 

2P(x) (x 2)(x 3x 2) π      

β. P(1) 10 ... π 10     

γ. Αλ π=10 ηόηε 2 3 2P(x) (x 2)(x 3x 2) 10 ... x 5x 8x 6           

455. α. Έζησ x,  y  νη θάζεηεο πιεπξέο  θαη x 1  ε 

ππνηείλνπζα ηνπ νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ. Δίλαη  

 
1 60

Δ 30 x y 30 x y 60 y  1
2 x

          . Δπίζεο από 

Ππζαγόξεην Θεώξεκα ζην νξζνγώλην ηξίγσλν έρνπκε: 

 2 2 2(x 1) x y  2   .   

β. Ζ ζρέζε  (2)  ιόγσ ηεο  (1) γίλεηαη:  
2

2 2 2 2 3 2

2

60 3600
(x 1) x  x 2x 1 x 2x x 3600 0

x x

 
            

   
γ. Με ην ζρήκα  Horner γηα  ξ 12  έρνπκε: 

 

2  1  0  3600  ξ 12  

  24  300  3600  

2  25  300  0  

 

Άξα     3 2 22x x 3600 0 x 12 2x 25x 300 0 x 12          , 

επεηδή ε εμίζσζε  22x 25x 300 0    είλαη αδύλαηε. Δπνκέλσο νη πιεπξέο ηνπ 

νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ είλαη    
60

x 12,   y 5,   x 1 13
12

     . 

δ. Από ην εξώηεκα γ) πξνθύπηεη όηη ην ζύζηεκα ησλ εμηζώζεσλ (1) θαη (2) έρεη κνλαδηθή 

ιύζε, ηελ    x, y 12,5 , άξα δελ ππάξρεη άιιν νξζνγώλην ηξίγσλν ην νπνίν ηθαλνπνηεί 

ηα αξρηθά δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο. 

456. α. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο   

f (x)  δηέξρεηαη από ηα ζεκεία  O 0,0  θαη  A 2,0 , άξα είλαη: 

  f 0 0 δ 0        
δ 01

f 2 0 8 2γ δ 0 γ 1
4



          

β. Γηα γ 1   θαη δ 0  είλαη   
31

f (x) x x,  x
4

   . 

i. Γηα θάζε  x  είλαη      
3 31 1

f ( x) x x x x f x
4 4

          . 

ii. Ζ ζπλάξηεζε  f  έρεη πεδίν νξηζκνύ ην , νπόηε: 

 γηα θάζε x  θαη  x   

  f ( x) f x   , γηα θάζε x . 

ς

x

x+1
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Άξα ε ζπλάξηεζε  f  είλαη πεξηηηή, επνκέλσο ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε είλαη ζπκκεηξηθή 

σο πξνο  O 0,0 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iii. Δίλαη     
1 3

f 1 1
4 4

    . 

   3 33 1 3
f x x x x 4x 3 0

4 4 4
           

Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο είλαη νη δηαηξέηεο 1,  3   ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ 3. 

Με ην ζρήκα  Horner γηα ξ 1  έρνπκε: 

 

1  0  4    3  ξ 1  

  1    1  3  

1  1  3    0  

 

Άξα      3 2x 4x 3 0 x 1 x x 3 0         x 1      ή    
1 13

x
2

 
 . 

      
β)i. β)iii.3 3 3

f x f x f x
4 4 4

            

       x 1      ή    
1 13

x
2

 
     x 1     ή    

1 13
x

2


 . 

457. α. Έζησ  

  3 2Ρ x αx βx γx δ,  α,β, γ,δ ,  α 0      . 

Σν πνιπώλπκν Ρ(x) δηαηξείηαη κε ην πνιπώλπκν  2x 2x x x 2   , άξα ην  Ρ(x) έρεη 

παξάγνληεο  ηνπο  x  θαη  x 2. Δπίζεο είλαη  P 1 0  θαη  P 2 8 .΄ 

Αξα: 

Cf

y

x

y΄

x΄ 0 1

1

2_

_
1

22_ _
1

2

I

Cf
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 

   

   

   

δ 0

δ 0

δ 0

P 0 0 δ 0

P 1 0 α β γ 0  1

P 2 8 8α 4β 2γ 8 4α 2β γ 4  2

P 2 0 8α 4β 2γ 0 4α 2β γ 0  3







   

     



        

           

 

Με πξόζζεζε ησλ εμηζώζεσλ (2)  θαη  (3) πξνθύπηεη όηη: 4β 4 β 1    θαη γηα β 1  

νη ζρέζεηο (1) θαη (3)  γίλνληαη:   
α γ 1

α 1  θαη  γ 2
4α γ 2

  
   

   
. 

Δπνκέλσο    3 2Ρ x x x 2x   . 

β. Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο είλαη νη δηαηξέηεο 1,  2,  4,  8     ηνπ 

ζηαζεξνύ όξνπ 8.  Με ην ζρήκα  Horner γηα ξ 1  θαη ξ 1   βξίζθνπκε όηη  P 1 0  

θαη  P 1 0  , άξα νη  1  θαη 1  δελ είλαη ξίδεο ηεο εμίζσζεο, ελώ γηα ξ 2  έρνπκε: 

 

1  1  2  8  ξ 2  

  2  6  8  

1  3  4  0  

 

Άξα   3 2 2Ρ x 8 x x 2x 8 0 (x 2)(x 3x 4) 0 x 2              ή   

2x 3x 4 0    αδύλαηε.  

γ. Δίλαη  

     3 2 2P x 2 x x 2x 2 0 x x 1 2 x 1 0              2x 1 x 2 0   ,  

νπόηε έρνπκε: 

 x 1 0 x 1      

   2x 2 0 x 2 x 2 0 x 2  ή   x 2           

 

Άξα   2x 1 x 2 0       x 2, 1 2,     . 
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458. α. Ζ δεηνύκελε επζεία, δελ είλαη θαηαθόξπθε, άξα έρεη εμίζσζε ηεο κνξθήο  

y αx β, α, β R    θαη επεηδή δηέξρεηαη από ηα ζεκεία  Α 0,1  θαη  Β 1, 2   νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπο επαιεζεύνπλ ηελ εμίζσζή ηεο. Οπόηε είλαη  

1 α 0 β β 1

2 1 α β α 3

    
 

      
, 

άξα ε επζεία πνπ δηέξρεηαη από ηα ζεκεία Α  θαη  Β  έρεη εμίζσζε y 3x 1   . 

β. Σα θνηλά ζεκεία ηεο επζείαο κε εμίζσζε y 3x 1    θαη ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 

ηεο f  πξνθύπηνπλ από ηελ επίιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο:   

3 2y x x

y 3x 1

   


  
  3 2 3 2x x 3x 1 x x 3x 1 0  1            

Με ηελ βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο  Horner έρνπκε:  

 

1  1    3  1  ξ 1  

  1  2    1  

1  2    1    0  

 

Άξα ε εμίζσζε (1) γξάθεηαη   

  2x 1 x 2x 1 0 x 1        ή  x 1 2       ή    x 1 2   . 

 Γηα x 1  είλαη y 3 1 2     , 

 γηα  x 1 2   είλαη y 3 1 2 1 4 3 2          , 

 γηα  x 1 2  είλαη  y 3 1 2 1 4 3 2           

Οπόηε ηα δεηνύκελα ζεκεία ηνκήο είλαη ηα:  

     Γ 1 2, 4 3 2 , Γ 1 2, 4 3 2 , Β 1, 2        

γ.    3 2 3 2 2x x 3x 1 x x 3x 1 0 x 1 x 2x 1 0                  

Σν πξόζεκό ηνπ      2Ρ x x 1 x 2x 1      δίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

x

x - 1

-x -2x+1
2

P(x)

-1-  2 -1+  2 1

0

00

0 0

0

+

+ +

+
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Oπόηε  P x 0 1 2 x 1 2 ή x 1          

Γεσκεηξηθά, απηό ζεκαίλεη όηη ζηα δηαζηήκαηα  1 2, 1 2     θαη  1,    ε 

γξαθηθή παξάζηαζε ηεο επζείαο είλαη πάλσ από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο θακπύιεο.  

459. Σν P(x) πξέπεη λα είλαη δεπηέξνπ βαζκνύ, νπόηε  
2P(x) αx βx γ   , θη έηζη έρνπκε: 

2 3 2

3 2 3 2

(3x 2)(αx βx γ) 6x 7x x 2

3αx (3β 2α)x (3γ 2β)x 2γ 6x 7x x 2

      

        
 

νπόηε: 3α=6, 3β 2α 7   , 3γ 2β 1     θαη  2γ 2  . 

Λύλνληαο ην ζύζηεκα έρνπκε:  α=2, β 1,  γ 1    . Άξα  2P(x) 2x x 1    νπόηε 

3 2 2 2 1
6x 7x x 2 0 (3x 2)(2x x 1) 0 x   ή  x 1  ή  x

3 2
               

460. Έρνπκε 
3 2P( 1) 0 ... ι 3ι 9ι 5 0        . 

  Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ι=1 νπόηε έρνπκε: 
2(ι 1)( ι 4ι 5) 0     . Σειηθά ι=1 ή ι 5  . 

461. Έρνπκε 
3 2 3 3 2 2x x 12 0 (x 2 ) (x 2 ) 0          

2 2(x 2)(x 2x 4 x 2) 0 (x 2)(x 3x 6) 0 x 2               

6 6x 729 0 x 729 3        

462. Έρνπκε 

3 3
(2x 4) 1 0 2x 4 1 x

2
          

Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1 νπόηε έρνπκε 
3 2 3 2(x 1)(3x x x 1) 0 x 1  ή  3x x x 1 0             (1). 

Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1 θαη έρνπκε 
2(1) (x 1)(3x 2x 1) 0 x 1       . Σειηθά δηπιή ξίδα ην 1. 

463. Έρνπκε 
3 2x(2x x 5x 2) 0 x 0        ή  3 22x x 5x 2 0 x 0        ή 

1
x 1  ή  x 2  ή  x

2

 
    

 
 

(ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1). Με αληηθαηάζηαζε θαη πξάμεηο δηαπηζηώλνπκε όηη κόλν ε 

ηηκή 
1

x
2

  είλαη θαη ξίδα ηεο δεύηεξεο εμίζσζεο. 

464. Πξέπεη  

P(1) 0 ... α 24     . Οπόηε  9 6 3x 12x 35x 24 0    . Θέηνληαο 
3x y  έρνπκε  

3 2y 12y 35y 24 0 y 1        ή  y=8  ή  y=3 
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(ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1). Άξα 3 3 3x 1  ή  x 8  ή  x 3   . Σειηθά x=1, x=2, 3x 3 . 

465. Έρνπκε 

P( 1) 0 α β 16 0 α β 16           

P( 2) 0 8α β 8 0 8α β 8          . 

Ζ ιύζε ηνπ παξαπάλσ ζπζηήκαηνο είλαη  α=8, β 24  .   

Άξα  4 3 2P(x) x 8x 17x 2x 24     . 

Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηηο ηηκέο 1 , 2, 3 θαη 4 θαη δηαπηζηώλνπκε όηη απηέο είλαη 

ξίδεο. 

466. Έρνπκε 
3 2P( 1) 0 α α α 2 0 α 2          (ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 2) 

Ζ αξρηθή εμίζσζε γξάθεηαη  4 3 22x x 9x 4x 4 0     . Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα 

ηελ ηηκή 1  θαη κεηά γηα ηελ ηηκή 2. Σειηθά ξίδεο νη x 1  , x=2, x 2  , 
1

x
2

 . 

467. Οη αλαθεξόκελεο ξίδεο ζα είλαη νη ξίδεο ηεο  
2x 7x 12 0    δειαδή νη x=3 θαη x=4. Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηηο ηηκέο απηέο. 

Σειηθά x=3 ή x=4 ή x=1 ή x 1  . 

468. Έρνπκε  
4 2 4 2x(x 4x 3) 0 x 0  ή  x 4x 3 0          (1). 

Θέηνπκε  
2x y 0   νπόηε ε (1) γξάθεηαη:  

2y 4y 3 0 y 1  ή  y 3       

Άξα 2 2x 1  ή  x 3 x 1,  x 3        

469. Έρνπκε   
4 2 4 21000 (3ι 8ι )10 200 0 3ι 8ι 80 0        . 

Θέηνπκε 2ι σ 0   θαη βξίζθνπκε 
20

σ
3

   απνξ. ή σ=4 νπόηε ι 2  . 

Αληηθαζηζηώληαο ηηο ηηκέο απηέο έρνπκε:  x 10,  x 2   . 

470. Θέηνπκε  
2 2(x 5x 2) y    νπόηε ε αξρηθή εμίζσζε γξάθεηαη: 

2y 8y 16 0 y 4     . Άξα 
2 2(x 5x 2) 4    νπόηε 

2x 5x 2 2 x 0       ή  x=5     2x 5x 2 2 x 1        ή  x=4 

471. Θέηνπκε   
2x 1 y   νπόηε  

3 2y 2y 5y 6 0     (1). Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1  

νπόηε ε (1) γξάθεηαη: 
2(y 1)(y y 6) 0 y 1        ή (y=3, y 2  ). 

Γηα y=1 έρνπκε:  2x 1 1 x 2     ,  γηα y=3 έρνπκε:  2x 1 3 x 2     ,  

γηα y 2   έρνπκε  2 2x 1 2 x 1       αδύλαηε 

472. Θέηνπκε   
2x x 1 y   , νπόηε  

2 2x x 9 x x 1 10 y 10         
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Άξα  y(y 10) 21 y 3       ή  y=7. 

Γηα y=7 έρνπκε:  2x x 1 7 x 2       ή  x 3  . 

Γηα y=3 έρνπκε:  2x x 1 3 x 1       ή  x 2  . 

473.   Έρνπκε 

x≠0.     

2
1 1

1 x 4 1 1 x 0
x x

   
         

   
. 

Θέηνπκε  
1

1 x y
x
   , νπόηε ε παξαπάλσ εμίζσζε γξάθεηαη:  

2y 4(1 y) 0 y 2        δηπιή 

Άξα  
1 3 5

1 x 2 x
x 2

 
        (δηπιέο). 

474.  Θέηνπκε   

1
x σ

x
   νπόηε 

3

3 3 3 3 3

3 3

1 1 3 1
x σ x σ 3x x σ 3σ

x xx x

 
           

 
 

Ζ αξρηθή εμίζσζε γξάθεηαη: 
3 3σ 3σ σ σ 4σ 0 σ 0         ή  σ 2    ή  σ=2. 

Γηα σ=0 έρνπκε:  2x 1 0   αδύλαηε. 

Γηα σ 2   έρνπκε:  2x 2x 1 0 x 1        δηπιή. 

Γηα σ=2 έρνπκε:  2x 2x 1 0 x 1       δηπιή. 

475. Παξαγνληνπνηνύκε ην πνιπώλπκν   
3 2x 6x 11x 6   . Πηζαλέο αθέξαηεο ηηκέο  1,  2, 3, 6    .  

Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1. Άξα  
2(x 1)(x 5x 6) 0    . 

Καηαζθεπάδνπκε ηνλ πίλαθα πξνζήκσλ θαη έρνπκε:  x 1   ή  2 x 3  . 

3 2 2 2x 2x x 2 0 x (x 2) (x 2) 0 (x 2)(x 1) 0              

Όκσο  2x 1 0   γηα θάζε x R , άξα  x 2 0 x 2     

66 6 6x 64 x 64 x 2 x 2          ή  x>2. 

476. Ζ αλίζσζε γξάθεηαη:   
4 3 2x x x x 2 0     . 

Θέηνπκε  
4 3 2P(x) x x x x 2     . Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηνπ P(x) είλαη:  1, 2  . 

Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα ηνπ Horner γηα ηελ ηηκή 1 θαη κεηά γηα ηελ ηηκή 2 . Έρνπκε: 
3 2 2P(x) (x 1)(x 2x x 2) (x 1)(x 2)(x 1)          νπόηε ε αξρηθή αλίζσζε γξάθεηαη:  

2(x 1)(x 2)(x 1) 0 (x 1)(x 2) 0 x 2             ή  x>1. 

477. Έρνπκε 
3 2 3(x 2) 8x 16x (x 2) 8x(x 2) 0          
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2 2(x 2)[(x 2) 8x] 0 (x 2)(x 2) 0          

Με θαηαζθεπή ηνπ πίλαθα πξνζήκσλ έρνπκε:  x 2    ή  x=2. 

478. Θέηνπκε   
2x y 0   νπόηε 

2 2 2y 5y 4 0 (y 4)(y 1) 0 (x 4)(x 1) 0           . 

Ο πίλαθαο πξνζήκσλ ηειηθά ζα καο δώζεη:  x ( 2, 1) (1,2)     

479. Αξθεί λα ιύζνπκε ηελ   
3 29x 12x 11x 2 0     (1). Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο (1) είλαη:  1,  2  .  

Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 2. Οπόηε ε (1) γξάθεηαη: 

2(x 2)(9x 6x 1) 0 x 2        ή  
1

x
3

  . 

Άξα ηα δεηνύκελα ζεκεία είλαη:  
1

,0 ,  (2,0)
3

 
 
 

 

480. Δίλαη  
3f (2) 4 4 2 (θ 1)2 2 θ 2         , νπόηε 

3f (x) x 3x 2   . Αξθεί λα ιύζνπκε ηελ εμίζσζε  3x 3x 2 0    (1) 

Οη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο (1) είλαη 1  θαη 2 . Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ 

ηηκή 1. Σειηθά ε (1) γξάθεηαη:  
2(x 1)(x x 2) 0 x 1        ή  ( x 2    ή  x=1). 

Άξα ηα ζεκεία ηνκήο είλαη  ( 2,0) , (1,0). 

481. Αξθεί λα ιύζνπκε ηηο αληζώζεηο f(x)>0 θαη f(x)<0. Έρνπκε 
3 2f (x) x 2x 5x 6 0      (1). 

Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1.  

Άξα ε (1) γξάθεηαη:  
2f (x) (x 1)(x x 6) 0 x 1         ή  x 2    ή  x=3. 

Δπνκέλσο, ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f ηέκλεη ηνλ άμνλα x΄x ζηα ζεκεία ( 2,0) , (1,0), 

(3,0). Γηα ηε ιύζε ησλ αληζώζεσλ βξίζθνπκε ηνλ πίλαθα πξνζήκσλ ηεο f. ΢ύκθσλα κ’ 

απηόλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f βξίζθεηαη πάλσ από ηνλ x΄x ζηα δηαζηήκαηα ( 2,1)  θαη 

(3,+∞), ελώ βξίζθεηαη θάησ απ’ απηόλ ζηα ( , 2)   θαη (1,3). 

482. Αξθεί λα ιύζνπκε ηελ εμίζσζε: 

3 3 2

2

f (x) 0 x 2x 3 0 x 3x x 3 0 x(x 1) 3(x 1) 0

x(x 1)(x 1) 3(x 1) 0 (x 1)(x x 3) 0 x 1 0 x 1

               

               
 

( 2x x 3 0    γηα θάζε x). Άξα ην δεηνύκελν δηάζηεκα είλαη: (1,+∞). 

483. Έρνπκε 
2x(x 3) x 3x     θαη  

2(x 1)(x 2) x 3x 2     . 

Θέηνπκε 
2x 3x y   νπόηε ε εμίζσζε γξάθεηαη: y(y 2) 120 y 10      ή  y 12  . 

Άξα 
2 2x 3x 10 x 3x 10 0 x 5          ή  x 2   
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2 2x 3x 12 x 3x 12 0        αδύλαηε. 

484. Θέηνπκε 
4(2x 1) y 0    νπόηε έρνπκε: 

2y 80y 81 0 y 81       ή  y 1   απνξ. Άξα 

4(2x 1) 81 2x 1 3 x 2          ή  x 1  . 

485. Θέηνπκε  

x y 0   νπόηε έρνπκε: 

3 2 2 2y 2y y 2 0 y (y 2) (y 2) 0 (y 2)(y 1) 0 y 2                 ή  y=1  ή  

y 1   απνξ. Έρνπκε ινηπόλ:   x 2 x 2    .     x 1 x 1    . 

486. i. Θέηνπκε:  
2x y 0  . Έρνπκε 2y 8y 9 0 y 9       ή  y 1   απνξ.  Άξα  2x 9 x 3    . 

ii. 
3x 3x 2 0    (1). Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο (1) είλαη 1,  2  . Γηα ξ=1 ζρήκα 

Horner: 
2(1) (x 1)(x x 2) 0 x 1         ή  (x=1  ή  x 2  ) 

487. Πξέπεη λα ιύζνπκε ηελ  3 22x 3x 1 0    (1). Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηελ 

ηηκή 1 νπόηε έρνπκε:    
2(x 1)(2x x 1) 0 x 1        ή (x=1  ή  

1
x

2
  ) 

Κνηλά ζεκεία ηα (1,0) θαη 
1

,0
2

 
 
 

. 

488. Δίλαη    

P(1) 0 1 (ι κ)1 2ι 1 5 1 4 0 κ 3ι              (1). 

Δπνκέλσο  
4 3 2P(x) x 2ιx 2ιx 5x 4     . Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζην πειίθν γηα ηελ ίδηα ηηκή. Έρνπκε: 

1 2ι  2ι 5  4 1 

 1 1 2ι  1 4  

1 2ι 1   1 4  0  

 

1 1 2ι  1 4  1 

 1 2 2ι  3 2ι   

1 2 2ι  3 2ι  1 2ι    

 

Πξέπεη  
1

1 2ι 0 ι
2

           
3

(1) κ
2

   . 

Δθαξκόδνληαο 2 θνξέο ην ζρήκα Horner βξήθακε όηη: 
2 2P(x) (x 1) (x 2x 4)    . Ζ αλίζσζε 

2 2(x 1) (x 2x 4) 0     αιεζεύεη γηα θάζε x R  

δηόηη 
2(x 1) 0    θαη  2x 2x 4 0    γηα θάζε x R . 

489. Έρνπκε: 
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1
f 0

2

 
 

 
 θαη f(1)=0. 

1 2α β α β 1
α 2β 0

...4 4 2
β 1

2 (2α β) α β 1 β 0

  
    

  
       

 

3 2 2f (x) 2x 5x 4x 1 (x 1) (2x 1)       . Άξα δελ έρεη άιια θνηλά ζεκεία κε ηνλ x΄x. Γηα 

λα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε πάλσ από ηνλ x΄x ζα πξέπεη f(x)>0, δειαδή 

2(x 1) (2x 1) 0    ε νπνία αιεζεύεη γηα 
1

x ,1 (1, )
2

 
   
 

. 

490. Έζησ  
3 2P(x) x θx θx 1    . Γηα ξ 1   από ην ζρήκα Horner πξνθύπηεη 

2P(x) (x 1)[x (θ 1)x 1]     . Μία ξίδα ην 1 . Γύν άιιεο ζα πξέπεη λα έρεη ην 

2x (θ 1)x 1   , δειαδή 2Γ 0 θ 2θ 3 0 θ 1          ή  θ 3  

491. Ζ εμίζσζε ηεο επζείαο είλαη y αx β  . 

 Έρνπκε: 1 α β     θαη  4 2α β   .  

Σειηθά α 3   θαη β=2. Άξα  y 3x 2   . 

Οη ηεηκεκέλεο ησλ ζεκείσλ ηνκήο ηθαλνπνηνύλ ηελ εμίζσζε 
33x 2 x 2x      ή  3x x 2 0   . 

3 3 2x x 2 0 x x 1 1 0 (x 1)(x x 2) 0 x 1                 ή  2x x 2 0    

αδύλ. Άξα ηέκλνληαη κόλν ζην A(1, 1) . 

492. α. Σν πνιπώλπκν  

 Ρ x  είλαη 3
νπ

 βαζκνύ, άξα: 

2 θ 1θ 1 0
θ 1

θ 1θ 1 0

    
   

   
 

Δπνκέλσο είλαη     3Ρ x x 3x ι,  ι .     

Αιιά ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Ρ(x) κε ην x 1 είλαη ίζν κε 4 ,  άξα  

 P 1 4 1 3 ι 4 ι 2          . 

β. Γηα  θ 1  θαη ι 2   είλαη   3Ρ x x 3x 2   , νπόηε κε ζρήκα Horner γηα ξ 1  

έρνπκε: 
 

1  0  3  2  ξ 1  
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  1  1  2  

1  1  2  4  

i. Δπνκέλσο ε ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο ηνπ  πνιπσλύκνπ Ρ(x) κε ην x 1  

είλαη       2Ρ x x 1 x x 2 4     . 

ii.   2 3 2 3 2Ρ x 4 x 1 x 3x 2 4 x 1 x x 3x 3 0                

      2 2x x 1 3 x 1 0 x 1 x 3 0          x 1   ή   x 3   ή   x 3    . 

iii. Δίλαη      
2

x 1 x 2 0 x 1   θαη    x 2       ,  

νπόηε έρνπκε: 
           

3 2

2 2 2

Ρ(x) x 3x 2 x 3x 2
1 1 1 0

x 1 x 2 x 1 x 2 x 1 x 2

   
      

     
 

   
   

2

2

4
0 4 x 1 x 2 0,  x 1,  x 2

x 1 x 2


           

  
 

   
2

x 1 x 2 0,  x 1,  x 2 x 2 0,  x 1,  x 2 x 2                . 

Άξα    
   

 
2

Ρ(x)
1 x , 2

x 1 x 2
    

 
. 

493. α. Σν πνιπώλπκν P(x) έρεη παξάγνληα ην x 2  θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζήο 

ηνπ κε ην x 1  είλαη ίζν κε  6  , άξα είλαη: 

 

 

P 2 0 16 4α 2β 2 0 2α β 9 α 5

2 α β 2 6 α β 6 β 1P 1 6

           
     

              

 

β. Γηα α 5    θαη β 1  , ην πνιπώλπκν γξάθεηαη  
3 2P(x) 2x 5x x 2     , άξα είλαη: 

3 2 3 2 2P(x) 0 2x 5x x 2 0 2x 4x (x x 2) 0            
 

2 22x (x 2) (x 2)(x 1) 0 (x 2)(2x x 1) 0          
 

2 1
x 2   ή   2x x 1 0 x 2   ή   x 1   ή   x

2
         . 

γ. 
3 2 3 22ζπλ σ 5εκ σ ζπλσ 3 0 2ζπλ σ 5 5ζπλ σ ζπλσ 3 0            

3 22ζπλ σ 5ζπλ σ ζπλσ 2 0 P(ζπλσ) 0       

Αιιά από ην πξνεγνύκελν εξώηεκα πξνθύπηεη όηη 
1

ζπλσ 1  ή  ζπλσ
2

    ( ε ιύζε 

ζπλσ 2  απνξξίπη. επεηδή ζπλσ 1 ),  νπόηε έρνπκε: 

●   ζπλσ 1 ζπλσ ζπλ0 σ 2θπ,  θ Z       

●    
1 2π 2π

ζπλσ ζπλσ ζπλ σ 2ιπ ,  ι Z
2 3 3

         

494. α. Σν πνιπώλπκν P(x) έρεη ξίδα ην 1 θαη παξάγνληα ην x 2 , άξα είλαη: 
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 

 

P 1 0 θ ι 1 θ 7

4θ ι 22 ι 6P 2 0

      
   

      

 

β. Γηα θ 7   θαη ι 6  είλαη   4 3 2Ρ x 0 x x 7x x 6 0        θαη επεηδή ην 

πνιπώλπκν  P(x) έρεη ξίδα ην 1 , κε ην ζρήκα Horner γηα ξ 1  έρνπκε: 

 

1  1  7    1    6  ξ 1  

   1    0  7  6  

1   0  7  6    0  

 

Οπόηε είλαη       4 3 2 3x x 7x x 6 0 x 1 x 7x 6 0           

θαη ζπλερίδνληαο κε ην ζρήκα Horner γηα ξ 2   έρνπκε: 

1  0  7  6  ξ 2   

  2  4  6  

1  2  3  0  

 

Άξα  έρνπκε :    4 3 2 3x x 7x x 6 0 x 1 x 7x 6 0         
 

   2x 1 x 2 x 2x 3 0        x 1   ή    x 2   ή    x 1   ή    x 3      . 

γ. Πξέπεη x 5 0 x 5    , νπόηε είλαη: 

         2Ρ(x)
0 x 5 Ρ(x) 0 x 5 x 1 x 2 x 2x 3 0

x 5
              


 

 

Άξα        
Ρ(x)

0 x 2, 1 1,3 5,
x 5

       


 . 

495. α. Σν πνιπώλπκν P(x) έρεη ξίδα ην 1  θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζήο ηνπ κε ην x  

είλαη ίζν κε  6  , άξα είλαη: 
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 

 

P 1 0 α β 7 α 5 0 β 0

α 5 6 α 1P 0 6

       
   

    

. 

β. Γηα α 1  θαη β 0 , είλαη  3P(x) x 7x 6   , άξα είλαη: 

i.   3P x 0 x 7x 6 0     , νπόηε  κε ζρήκα Horner γηα ξ 1  έρνπκε: 

 

1  0  7  6  ξ 1  

  1  1  6  

1  1  6  0  

 

Άξα    3 2x 7x 6 0 x 1 x x 6 0        ,  νπόηε: 

 x 1 0 x 1     

 2x x 6 0 x 3   ή    x 2        

 

Δπνκέλσο        P x 0 x 3,1 2,       

ii. Πξέπεη: 

      
β)i.

P x 0 x 3,1 2,       

  P x 0 x 1 0 x 1       

         
2 2

P x x 1 P x x 1 P x x 1 0         

       
22 2x 1 x x 6 x 1 0 x 1 x x 6 x 1 0              

     2 2 2x 1 x x 6 x 1 0 x 1 x 5 0 x 1   ή   x 5              x 1   

(δεθηή)    ή   x 5  (απνξξίπηεηαη)    ή   x 5 (δεθηή) 

496. α .Έρνπκε 

x

x 1-

x +x 6
2
-

γηλόκελν
8+8- 3 1 2

0

0

0

0

0

0

- - + +

+ - - +

- + - +

-
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Άξα           2 3 4 5P x x α x α α x α α α       
 

. 

β. Σν x α  δηαηξεί ην  P x , άξα ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο είλαη 0, νπόηε είλαη:  

 5 4α α 0 α α 1 0 α 0   ή   α 1   ή   α 1          . 

γ. Αλ α 1  , ηόηε  

           
23 2 2 2P x x x x 1 x x 1 x 1 x 1 x 1 x 1 x 1               

i.       
2

P x 0 x 1 x 1 0 x 1,        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ii.            
2 2 2

x 1 P x 0 x 1 x 1 x 1 0 x 1 x 1 0           .  

Αιιά    
2 2

x 1 x 1 0   , άξα    
2 2

x 1 x 1 0 x 1   ή   x 1       . 

497. α. i. Φέξνπκε από ην B ζεκείν κηα επζεία παξάιιειε πξνο ηνλ άμνλα x΄x , ε 

νπνία ηέκλεη ηελ 
fC  ζην ζεκείν  A 2,  4,6 . Δπνκέλσο ε εηαηξεία ζα κπνξνύζε λα  

δαπαλήζεη γηα δηαθήκηζε δπν ρηιηάδεο επξώ, ώζηε λα έρεη ην ίδην θέξδνο ( 4,6 ρηιηάδεο 

επξώ). 

ii.   3 2 3 2P x 4,6 0,5x 1,9x 1 4,6 0,5x 1,9x 3,6 0         

3 25x 19x 36 0    ,   νπόηε  κε ζρήκα Horner γηα ξ 3  έρνπκε: 

 

5  19    0  36  ξ 3  

    15  12  36  

5  4  12  0  

x

x 1+

( )x-1
2

γηλόκελν

8+8- 1 1

00

- +

+

- +

-

0 +

0+ +

+
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Άξα    3 25x 19x 36 0 x 3 5x 4x 12 0        ,  

νπόηε: x 3   ή  x 2   ή   x 1,2   (απνξξίπηεηαη).  

Δπνκέλσο ε εηαηξεία ζα κπνξνύζε λα δαπαλήζεη γηα δηαθήκηζε δπν ρηιηάδεο επξώ, ώζηε 

λα έρεη ην ίδην θέξδνο     ( 4,6 ρηιηάδεο επξώ). 

β. Από ηελ γξαθηθή παξάζηαζε πξνθύπηεη όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε 
fC  βξίζθεηαη πάλσ 

από ηελ επζεία ΑΒ γηα 2 x 3  ,  

άξα ε εηαηξεία πξέπεη λα δαπαλήζεη γηα δηαθήκηζε από 2 έσο 3 ρηιηάδεο επξώ,   

ώζηε ην θέξδνο ηεο λα είλαη κεγαιύηεξν από 4,6 ρηιηάδεο επξώ.  

Αιγεβξηθά είλαη: 

  3 2 3 2P x 4,6 0,5x 1,9x 1 4,6 0,5x 1,9x 3,6 0         

  3 2 25x 19x 36 0 x 3 5x 4x 12 0          

 

Αιιά επεηδή 0 x 4  , είλαη 2 x 3  , επνκέλσο ε εηαηξεία πξέπεη λα δαπαλήζεη γηα 

δηαθήκηζε από 2 έσο 3 ρηιηάδεο επξώ,  ώζηε ην θέξδνο ηεο λα είλαη κεγαιύηεξν από 4,6 

ρηιηάδεο επξώ.  

498. Έρνπκε 

Δ.Κ.Π. 
2 29(x 1) (x 1) 0 x 1       θαη x  1 

Ζ εμίζσζε γξάθεηαη 
2 2 2 2 2 4 29x (x 1) 10[(x 1)(x 1)] 9x (x 1) ... 4x 19x 5 0           . 

Θέηνπκε 2x σ 0  . Οπόηε έρνπκε: 
2 1

4σ 19σ 5 0 σ
4

       ή  σ 5   απνξ. Άξα 

2 1 1
x x

4 2
      (Γεθηέο) 

499. Έρνπκε 
3 2x 1 (x 1)(x x 1)     , 2 2x 2(1 x)   , 

2 24x 4x 4 4(x x 1)     . 

2[Δ.Κ.Π. 4(x 1)(x x 1) 0 x 1]        

2

2 2

2

3x 1 5
3x 4 2(x x 1) 5(x 1)

2(x 1)(x 1)(x x 1) 4(x x 1)

7
2x 9x 7 0 x 1  ή  x

2

        
    

        

 

500. Έρνπκε 
3 2x 1 (x 1)(x x 1)     . Πξέπεη  x 1  . 
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2

2 3

2 2
2(x x 1) 2(x 1) 0 2x(x 2) 0 x 0

(1 x) 1 x
           

 
  ή  x=2. 

501. Έρνπκε 
2 3 2

2 2

(x 1)(x 2) 2(x 2) 6

5x 1 x 1

  
  

 
 

2 2 2 2 2 25(x 1)(x 2) 2(x 2)(x 1) 30 0... (x 4)(x 3) 0 x 2  ή  x 3                

502. Ζ παξαπάλσ αλίζσζε γξάθεηαη:  

2 23x 1 2 x 3x 2
0

x 1 x(x 1) x

  
  

 
,  (1) 

Δ.Κ.Π.: x(x 1) 0 x 0     θαη x≠1. 

2 2 2

2 2

x(3x 1) 2 (x 1)(x 3x 2) x 2x 3
(1) 0 0

x(x 1) x 1

(x 2x 3)(x 1) 0 (x 1) (x 3) 0 x 3 0 x 3

       
    

 

              

 

Όκσο x≠0, x≠1, άξα 3 x 0     ή  0<x<1  ή  x>1. 

503. (Πεξηνξηζκνί: x≠0 θαη x≠3) 

2 2 2 2
2x x 1 3x x 1 x 2 x x 2

... 0... 0 x(x 3)(x x 2) 0
x x(x 3) x 3 x(x 3)

      
          

  
 

Με πίλαθα πξνζήκσλ έρνπκε:  1 x 0    ή 2 x 3  . 

504. x≠0  θαη  x≠1. Έρνπκε: 

2 2 3
2

3

3x x 1 2 x (x 2)(x 1)
x 0 ... 0

x 1 x 1 x(x 1) x(x 1)

(x 2)(x 1)x(x 1) 0 x(x 2) 0

   
       

   

       

 

γηαηί  
2(x 1) 0   αθνύ x≠1 θαη 2x x 1 0    αθνύ Γ<0, άξα x 2   ή x>0 θαη επεηδή  

x≠1. Σειηθά x 2    ή  0<x<1  ή  x>1. 

505. Ζ εμίζσζε γξάθεηαη: 
4 2 4 22εκ x 17(1 εκ x) 8 0 2εκ x 17εκ x 9 0         (1) 

Θέηνπκε 
2εκ x σ  (0 σ 1)  . Από ηελ (1) έρνπκε: 

2 1
2σ 17σ 9 0 σ

2
       ή  σ 9   (απνξ). 

γηα 
1

σ
2

  έρνπκε:  
2 1 1 2

εκ x εκx εκx
2 22

       . Άξα: 

2 π π
εκx εκx εκ x 2θπ

2 4 4
        ή  

π 3π
x 2θπ π 2θπ ,  θ Ε

4 4
        ή 

2 π π
εκx εκx εκ x 2θπ

2 4 4

 
        

 
  ή 

π 5π
x 2θπ π 2θπ ,  θ Z

4 4
       

506. Θέηνπκε:   
3 2ζπλ x y (y [ 1,1]) : y 4y 3 0 y 1          ή  y=3 (απνξξίπηεηαη). 
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Άξα:  3ζπλ x 1 ζπλx 1 x 2θπ,  θ Ε       

507. Έρνπκε 
3 2 3 22εκ x 11ζπλ x 12εκx 2 0 2εκ x 11εκ x 12εκx 9 0          

Θέηνπκε εκx y , νπόηε ε παξαπάλσ εμίζσζε γξάθεηαη:  

3 22y 11y 12y 9 0    . Δθαξκόδνπκε ην ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 3. Έρνπκε:  

2(y 3)(2y 5y 3) 0 y 3        ή  (y=3 ή 
1

y
2

  ) 

Αλ y=3, ηόηε εκx=3 αδύλαηε. 

Αλ 
1

y
2

  , ηόηε 
1 π π

εκx εκx εκ εκx εκ
2 6 6

 
         

 

 π 7π
x 2θπ   ή  x 2θπ ,  θ Ε

6 6
       

508. Ζ παξαπάλσ εμίζσζε γξάθεηαη:  
2 2 2 4 2(3εθ x 3)(1 εθ x) 16εθ x 3εθ x 10εθ x 3 0         (1). 

Θέηνπκε  
2εθ x σ 0   νπόηε: 2(1) 3σ 10σ 3 0 σ 3        ή  

1
σ

3
 . Άξα: 

2 π π
εθ x 3 εθx 3  ή  εθx 3 εθx εθ   ή  εθx εθ

3 3

π π
x θπ   ή  x θπ ,  θ Ε

3 3

 
          

 

     

 

2 1 3 3 π π
εθ x εθx   ή  εθx [εθx εθ   ή  εθx εθ ]

3 3 3 6 6

π π
x θπ   ή  x θπ ,  θ Ε

6 6

   
                

     

 

509. Πξέπεη:    

1
2x 1 0 x

x 12
x 1 0

x 1


   

   
   

. 

Ζ εμίζσζε γξάθεηαη: 2x 1 3 x 1    . Τςώλνπκε θαη ηα δύν κέιε ζην ηεηξάγσλν 

νπόηε έρνπκε:  2 2( 2x 1) ( 3 x 1) x 1 2 3(x 1)         

 
2

2 2(x 1) 2 3(x 1) x 14x 13 0 x 1  ή  x 13            

Οη ηηκέο x=1, x=13 είλαη δεθηέο, γηαηί επαιεζεύνπλ ηελ αξρηθή εμίζσζε. 

510 Ζ εμίζσζε έρεη λόεκα όηαλ:   

x 4

x 1 x 1

x 20

 


    
  

.  Έρνπκε: 



172 

2 2 2

2 2

( x 4 2 x 1) ( x 20) 4 x 5x 4 4(3 x)

5
x 5x 4 9 6x x 11x 5 x  

11

          

         
 

δεθηή δηόηη επαιεζεύεη ηελ αξρηθή εμίζσζε. 

511. Πεξηνξηζκνί: 

x 1

x 6
x 9

x 6

x 9





 

 
 

 

Ζ εμίζσζε δηαδνρηθά γξάθεηαη: 

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2

( x 1 x 6) ( x 6 x 9) x 7x 6 2 x 3x 54

( x 7x 6) (2 x 3x 54) x 14 x 3x 54

(14 x) ( x 3x 54) 25x 250 x 10

             

             

        

 

Δπαιήζεπζε:  9 4 16 1 5 5      πνπ ηζρύεη. 

512. Ζ εμίζσζε νξίδεηαη γηα  x 1 0 x 1     

Αλ ι 3 0 ι 3     , ε εμίζσζε είλαη αδύλαηε. 

Αλ ι 3 0 ι 3     , έρνπκε: 
2 2

1 1
x 1 x 1 1

(ι 3) (ι 3)
     

 
, δεθηή. 

513 Πξέπεη: 

1
x

1 12
x

1 4 2
x

4




   
  


.   

Ζ αλίζσζε γξάθεηαη:      
2 2

1 2x 4x 1 1 2x 4x 1 x 0          

Λόγσ ηνπ πεξηνξηζκνύ, ιύζεηο ηεο αλίζσζεο είλαη ηα x R  κε 
1

x 0
4

   . 

514. Έρνπκε 

2x 2x 6 0    γηα θάζε x R  αθνύ Γ<0. Αλ 
3

2x 3 0 x
2

      ηόηε ε αλίζσζε 

αιεζεύεη. Αλ 
3

2x 3 0 x
2

     ηόηε: 

 
2

2 2 2 1
x 2x 6 (2x 3) ... 3x 10x 3 0 x 3

3
             

Άξα ε αλίζσζε αιεζεύεη γηα θάζε x 3 . 

515. Πεξηνξηζκνί 

x 8
x 8

x 5


 


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Ζ αλίζσζε γξάθεηαη  
2 2 2( x 8 x 5) 3 ... x 13x 40 11 x           

Αλ 11 x 0 x 11 ηόηε αδύλαηε     

Αλ11 x 0 x 11 ηόηε     

2 2 2 2 2( x 13x 40) (11 x) x 13x 40 121 x 22x x 9

Άξα ε αλίζσζε αιεζεύεη γηα θάζε x R κε 8 x 9

           

  
 

516. Έρνπκε 

i. 
7 7

5θ 7 0 θ θαη θ 1 νπόηε γηα θ έρνπκε
5 5

       

3 3 3 2 2( 5θ 7) (θ 1) 5θ 7 θ 3θ 3θ 1 ... (θ 3)(θ 3) 0

θ 3 ή θ 2 ή θ 2 απνξ.

             

    
 

ii. Έρνπκε 

2 2 2 2

2 2 2 2

t 6t 2 t 6t 2 1 t 6t 1 2 t 6t 2

(t 6t 1) (2 t 6t 2)

          

     
 

Θέηνπκε 
2t 6t 1 y, (y 0) νπόηεεπαξαπάλσεμίζσζεγξάθεηαη :     

2 2y 4(y 3) y 4y 12 0 y 6 ή y 2 απνξ.           

Eπνκέλσο 
2 2t 6t 1 6 t 6t 7 0 t 7 ή t 1            

517. Έρνπκε 

Πξέπεη :
3 22x x x 5 0 θαη x 1 0       

Γειαδή γηα x 1   έρνπκε 

3 3 2 3 3 3 2

2 2

( 2x 2x x 5) (1 x) .... x 2x 2x 4 0

x (x 2) 2(x 2) 0 (x 2)(x 2) 0 (x 2)(x 2)(x 2) 0

x 2 ή x 2 ή x 2 απνξ.

          

             

    

 

518. Έρνπκε 

x 2 0 x 2     

26 36
x 2 5 x 2 12 25 ... x 17x 66 0 x 6 ή x 11

x 2x 2
               


 

 

519. Έρνπκε 

(x 4) 0 θαη x 4 0) x 4       

Ζ εμίζσζε γξάθεηαη    

2 2(x 4) (x 4)(x 4) x 7 x 16 3 x 25 x 5 ή x 5 απνξ.                

520. Πξέπεη 

x 4 0 x 4

ι 1 0 ι 1

   
 

   
 

Οπόηε έρνπκε:  
2 2x 4=(ι 1) x (ι 1) 1       
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οπρότε 

521. Έρνπκε 
2x 4x 3 0 x 1 ή x 3       

Αλ x 2 0 x 2 ε αλίζσζε αιεζεύεη γηα θάζε x R κε x 1       

2 2 2Αλ x 2 0 x 2 ηόηε x 4x 3 x 2 x 4x 3 (x 2) 3 4 αηνπν

Ζ αλίζσζε επαιεζεύεηαη γηα x 1

              


 

 

Θ Ε Μ Α Τ Α  Π Α Ν Ε Λ Λ Η Ν Ι Ω Ν  2 0 0 0 - 2 0 0 4  

 
522. Β1. π=Ρ(2)=…=7. 

Β2. Με ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 2 έρνπκε 
2π(x) x 3   θαη π=0. 

Β3. 
2F(x) 0 ... (x 1)(x 3) 0 x 1        . 

523. Γ1.Έρνπκε 

Ρ(2) 0 8 (θ 1)4 (θ 1)2 2 0 ... θ 2            

Γ2. Δίλαη 
3 2P(x) x 3x x 2    . Με ην ζρήκα Horner γηα ηηκή 3  έρνπκε:   

2P(x) (x 3)(x 6x 19) 55     . 

Γ3. Έρνπκε 

3 2 3 2

2 2

x 3x x 2 x 2 x 3x 4 0 ...

(x 1)(x 4x 4) 0 (x 1)(x 2) 0 x 1  ή  x 2

         

            
 

524. Β1. F(1)=0 δει. θ=5. 

Β2. Με ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 2 έρνπκε  
2π(x) 3x 5x 13    θαη π(x)=20. 

525. Β1. Έρνπκε Ρ(1)=0, θαη αθνύ ε δηαίξεζε ηνπ P(x) κε ην x+1 αθήλεη ππόινηπν 2, 

έρνπκε:  Ρ( 1) 2  . Οπόηε: 

Ρ(1) 0 α (β 1) 3 2β 6 0 α β 2 α 2

Ρ( 1) 2 α (β 1) 3 2β 6 2 α β 6 β 4

             
     

                
 

Β2. Γηα ηηο ηηκέο α=2 θαη β=4 ην πνιπώλπκν P(x) γξάθεηαη: 
3 2P(x) 2x 3x 3x 2    . 

3 2 3

2 2

2

P(x) 0 2x 3x 3x 2 0 2(x 1) 3x(x 1) 0

2(x 1)(x x 1) 3x(x 1) 0 (x 1)(2x 2x 2 3x) 0

1
(x 1)(2x 5x 2) 0 x 1  ή  x 2  ή  x

2

           

             

 
          

 

 

526. Γ1. Έρνπκε 
3 2

1 1 1 1
Ρ 7 θ (θ ι) ι 1 7

2 2 2 2

       
                  
       
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θ 1 ι
(θ ι) 6 θ 2(θ ι) 4ι 48

8 4 2

3θ 6ι 48 θ 2ι 16  (1)

            

       

 

3 2Ρ( 1) 23 θ( 1) (θ ι)( 1) ι( 1) 1 23

θ (θ ι) ι 22 θ ι 11  (2)

           

         
 

Γ2. Από (1) θαη (2) έρνπκε:  θ 6   θαη ι 5   

α. 3 2P(x) 6x 11x 5x 1      

3 26x 11x 5x 1        2x+1 

3 26x 3x           23x 7x 6    

        214x 5x 1   

 214x 7x   

               12x 1   

                12x 6   

                          7 

Άξα 
2P(x) (2x 1)( 3x 7x 6) 7      . 

Γ3. Έρνπκε 
2 2P(x) 7 (2x 1)( 3x 7x 6) 7 7 (2x 1)( 3x 7x 6) 0  (3)               

Σν ηξηώλπκν 23x 7x 6    έρεη Γ 23 0    θαη αθνύ α 3 0    ηόηε 

23x 7x 6 0     γηα θάζε x R  νπόηε ε  
1

(3) 2x 1 0 x
2

     

 
527. Γ1. Έρνπκε 

4 3 2x 8x 5(α 1)x 8x 3α 6         2x 1  
4 3 2x 8x x 8x 3α 6         2x 8x 5α   

 3 28x 5αx 8x 3α 6      

 3 28x 5αx 8x 3α 6     

  25αx 3α 6   

  25αx 5α 6    

   2α 6  

Γ2. Πξέπεη  2α 6 0    ή α=3 

2 2 2 2P(x) 0 (x 1)(x 8x 15) 0 x 1 0  ή  x 8x 15 0

(x 1  ή  x 1)  ή  (x 3  ή  x 5)

           

     
 



176 

Γ3. Γηα λα βξνύκε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο P(x) είλαη θάησ 

από ηνλ άμνλα ησλ x΄x αξθεί λα ιύζνπκε ηελ αλίζσζε:   
2 2P(x) 0 (x 1)(x 8x 15) 0       

Από ηνλ πίλαθα πξνζήκσλ πξνθύπηεη ηειηθά όηη x ( 1,1) (3,5)  
 

528. Β1. Έρνπκε  Ρ(1)=0. 

Β2. Με ζρήκα Horner έρνπκε:  2π(x) x 4  .  

Β3. Ζ εμίζσζε γξάθεηαη: 
3 2 2x x 4x 4 0 P(x) 0 (x 1)(x 4) 0 x 1  ή  x 2  ή  x 2                  

Β4. Έρνπκε
 

P(x) 0 (x 1)(x 2)(x 2) 0      . 

Από ηνλ πίλαθα πξνζήκσλ θαηαιήγνπκε όηη πξέπεη: x [ 2,1] [2, )    . 

529. Β1. Με αληηθαηάζηαζε  

Ρ( 1) 24   . 

Β2. Με ζρήκα Horner έρνπκε πειίθν 
2π(x) x 5x 6    θαη ππόινηπν 0. 

Β3. Έρνπκε 
2P(x) (x 1)(x 5x 6) (x 1)(x 2)(x 3)         θαη κε θαηάιιειν πίλαθα πξνζήκσλ ζα 

έρνπκε  x ( ,1) (2,3)   . 

530. Β1. Με ζρήκα Horner δηαπηζηώλνπκε όηη ην 1  είλαη ξίδα, νπόηε ην x+1 είλαη 

παξάγνληαο. Πειίθν ην 
3 2π(x) x 2x x 2    . 

Β2. Με ζρήκα Horner δηαπηζηώλνπκε όηη ην 2 είλαη ξίδα, επνκέλσο ην x 2  παξάγνληαο 

ηνπ π(x) κε λέν πειίθν δηαίξεζεο ην 
2π (́x) x 1   

Β3. Πξέπεη f(x)>0  ή 
2(x 1)(x 2)(x 1) 0 (x 1)(x 2) 0 x 1  ή  x 2            . 

531. Γ1. Έζησ  
3 2P(x) αx βx γx δ    ,  Ρ(0) 0 δ 0   . 

3 2 2 3 2αx βx γx (x 1)(θx ι) ... θx ιx θx ι           νπόηε  θ=α, ι=β, θ=γ, ι=0. 

Όκσο α+β+γ=0 νπόηε ηειηθά α=γ=1, β=0. Δπνκέλσο  
2 3P(x) x(x 1) x x    . 

Γ2. Έρνπκε
 

3 3 3 2 3(x x 2) (x x 2) x x 2 0         , 

Θέηνπκε 3x x 2 σ   , νπόηε έρνπκε 
3 2 2σ σ σ 0 σ(σ σ 1) 0 σ 0          δηόηη 2σ σ 1 0   . 

Γειαδή 
3 2x x 2 0 (x 1)(x x 2) 0 x 1           δηόηη 

2x x 2 0    γηα θάζε x. 

532. Γ1. Δίλαη:  
3 2P(x) x 2x 3x 1    . Με ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 3 έρνπκε: 

2P(x) (x 3)(x x) 1     

Γ2. Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο νη 1 . Ρ(1) 0 θ 0    θαη Ρ( 1) 0 θ 1     . 
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Γ3. Γηα θ=0, 3 2P(x) x 2x 1    θαη κε ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1 έρνπκε:  

2P(x) (x 1)(x x 1)     νπόηε x=1. 

533. Γ1. Έρνπκε 

2 3 2 28 1
P(1) 0 4α 1 (1 α ) 1 1 2 0 α

3 2
            .Σειηθά 

1
α

2
  (α>0) 

Γ2. Έρνπκε 
3 2P(x) x 2x x 2    , θαη κε ζρήκα Horner γηα ηελ ηηκή 1 παίξλνπκε 

πειίθν 
2π(x) x 3x 2    θαη ππόινηπν 0. 

Γ3. Έρνπκε
 

2P(x) 0 (x 1)(x 3x 2) 0 x 1  ή  x 1  ή  x 2           
 

 

Θ Ε Μ Α Τ Α  Ο . Ε . Φ . Ε  2 0 0 2 - 2 0 1 5  

534. Β1. Έρνπκε 
3 2P(x) 2x αx x 2    , 

2Q(x) βx γx 1    θαη  

3 2F(x) x (2β γ)x 10x 4β      

Έρνπκε ην ζύζηεκα:   P( 1) 0,  Q(2) 15,  F(1) 6     

 α 1,  4β 2γ 14, 6β γ 15        ή   {α=1, β=2 θαη γ=3} 

Β2. i. Έρνπκε

 
3 2 2 3 2

2 2 2

P(x) Q(x) 2x x x 2 2x 3x 1 2x x 2x 1 0

1
2x(x 1) (x 1) 0 (x 1)(2x 1) 0 x 1,  x 1,  x

2

            

             
 

ii. Έρνπκε

 3 2 3 2

3 2

P(x) F(x) 2x x x 2 x 7x 10x 8

x 6x 11x 6 0 ... x 1 ή 2 x 3

         

         
 

iii. Έρνπκε
 

3 2 1
2εκ x εκ x 2εκx 1 0 ... εκx 1,  εκx 1,  εκx

2
           

άξα  
π π π 5π

x 2θπ ,  x 2θπ ,  x 2θπ ,  x 2θπ ,  θ Ε
2 2 6 6

          

535. Β1. Βξίζθνπκε ηηο ηηκέο ηνπ ι, πνπ κεδελίδνπλ ηνπο ζπληειεζηέο ηνπ x θαη ην 

ζηαζεξό όξν ηνπ πνιπσλύκνπ. Έρνπκε: 
3 2ι 4ι 0 ι(ι 4) 0 ι(ι 2)(ι 2) 0          

Άξα:  ι 2   ή ι=0 ή ι=2. Όκνηα:  
2ι 2ι 0 ι(ι 2) 0     . 

Άξα: ι=0 ή ι=2.  Σέινο: ι 2 0   . Άξα ι=2. 

Γηαθξίλνπκε ηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο: 

Αλ ι 2,  0, 2   ηόηε ην πνιπώλπκν P(x) είλαη 3νπ βαζκνύ. 

Αλ ι 2  , ηόηε ην πνιπώλπκν P(x) είλαη 1νπ βαζκνύ. [P(x)=8x+4]. 
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Αλ ι=0, ηόηε ην πνιπώλπκν P(x) είλαη κεδεληθνύ βαζκνύ. [P(x)=2]. 

Αλ ι=2, ηόηε ην πνιπώλπκν είλαη ην κεδεληθό πνιπώλπκν [P(x)=0] θαη δελ νξίδεηαη 

βαζκόο. 

Β2. Γηα ι=1 έρνπκε:  
3 3 2 3P(x) (1 4 1)x (1 2 1)x 1 2 P(x) 3x x 1             . 

Γηα λα δηέξρεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο Ρ από ην ζεκείν (1, 3) , ζα πξέπεη 

Ρ(1) 3  . Έρνπκε:  3P(1) 3 1 1 1 Ρ(1) 3         

Β3. Έρνπκε
 

3 3P(x) 3 3x x 1 3 3x x 4 0           . 

Παξαγνληνπνηνύκε ηελ ηξηηνβάζκηα ρξεζηκνπνηώληαο ην ζρήκα Horner (γηα ηελ ηηκή 1) 

νπόηε ε ηξηηνβάζκηα γξάθεηαη:  2 2(x 1)( 3x 3x 4) 0 (x 1)(3x 3x 4) 0           

Ζ δηαθξίλνπζα ηνπ ηξησλύκνπ είλαη αξλεηηθή, (Γ 39)  , άξα ην ηξηώλπκν είλαη γηα θάζε 

x νκόζεκν ηνπ α (α=3), δειαδή είλαη γηα θάζε x ζεηηθό. Σειηθά πξνθύπηεη x>1. 

536. Γ1. Με ζρήκα Horner γηα ην P(x) θαη γηα ξ=1, πξνθύπηεη ππόινηπν 0 θαη πειίθν   
3 2π(x) x αx (6 α)x α     . 

Με λέν ζρήκα Horner γηα ην π(x) θαη ξ=1, πξνθύπηεη ππόινηπν  

3α β 1   , ην νπνίν πξέπεη (αθνύ ην 1 είλαη δηπιή ξίδα ηνπ P(x)) λα είλαη 0. Άξα έρνπκε 

3α β 1 0     (1). Δμάιινπ, από ππόζεζε,  

P(2) 0 ... 7α 2β 8 0       (2). Λύλνληαο ην ζύζηεκα ησλ (1) θαη (2), βξίζθνπκε 

α=6, β=17. 

Γ2. Δίλαη: 
4 3 2P(x) x 7x 17x 17x 6      θαη 

1 2 3x 1,  x 2,  x 3    

(πξνθύπηεη εύθνια, ιύλνληαο ηελ P(x)=0). 

Αθνύ 2 2 1 3    θαη 
2 2 1 3(e ) e e  , ηζρύεη ην δεηνύκελν. 

537. Α. Πξέπεη:  
2 2 2x 1 (2 x) x 2 x x x 2 0 x 1 ή x 2               

Β. Πξέπεη: 

4 3 2

4 3 2

P(1) 0 1 (α β)1 (2α 3β)1 1 2 0

P( 2) 0 ( 2) (α β)( 2) (2α 3β)( 2) ( 2) 2 0

1 α β 2α 3β 1 2 0 α 2β 0

16 8α 8β 8α 12β 2 2 0 16α 20β 12

α 2β 0 α 2β
α 2,  β 1

4α 5β 3 8β 5β 3

        
  

              

          
   

           

    
     

        

 

 

538. Β1. Αθνύ ην P(x) έρεη παξάγνληεο ην x+1 θαη ην x 2  άξα: 

P( 1) 0  (1)

P(2) 0   (2)

 


    δειαδή    

α β 3

2α β 6

   


   

α 3

β 0

 


 

Β2. Ζ εμίζσζε P(x)=0 δειαδή 3 2x 3x 4 0    έρεη παξάγνληεο ην x+1 (άξα ξίδα ην 1 ) 

θαη x 2  (άξα ξίδα ην 2) νπόηε κε ζρήκα Horner έρνπκε: 
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1 3  0 4 1  

 1  4 4   

1 4  4 0  

 

3 2 2 2x 3x 4 0 (x 1)(x 4x 4) 0 (x 1)(x 2) 0 x 1  ή  x 2                 

Β3. i. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 
3 2P(x) x 3x 4    ηέκλεη ηνλ άμνλα y΄y 

όηαλ x=0 δειαδή P(0)=4 δειαδή ζην ζεκείν (0,4). 

ii. Οη ηηκέο ηνπ x γηα ηηο νπνίεο ε C είλαη θάησ από ηνλ άμνλα x΄x είλαη νη ιύζεηο ηεο 

αλίζσζεο P(x)<0 δειαδή: 
3 2 2x 3x 4 0 (x 1)(x 2) 0 x 1           

539. Β1. Πξέπεη: 

P( 2) 0 4α 2β 36
α 12,  β 6

P( 1) 16 α β 6

    
    

     
 

Άξα  
3 2P(x) 2x 12x 6x 20     

Β2. Αθνύ P( 2) 0   άξα 2  ξίδα ηνπ P(x). Με Horner έρνπκε: 

2

x 2 0

2(x 2)(x 4x 5) 0 ή x 2

x 4x 5 0

 


       
   

 ή (x=1 ή  x 5  ) 

Β3. Έρνπκε
 

22(x 2)(x 4x 5) 0     κε ξίδεο 2,  5,  1  . 

Κάλνληαο ηνλ πίλαθα πξνζήκσλ έρνπκε ηειηθά: x ( 5, 2) (1, )      

540. Β1. Έρνπκε 
3 2 2P(x) F(x) x 5x 16x 12 x 5x 6         3 2x 6x 11x 6 0     

Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο νη 1 , 2 , 3 , 6 . 

Έρνπκε ην παξαθάησ ζρήκα Horner: 

1 6  11 6  1 

 1 5  6  

1 5  6 0  

 

Άξα ε εμίζσζε γίλεηαη:  
2(x 1)(x 5x 6) 0 x 1 0         ή 

2x 5x 6 0 x 1      ή (x=2  ή  x=3). 

Β2. Πξέπεη θαη αξθεί  
3 2P(x) 0 x 5x 16x 12 0      . 

Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο νη  1, 2, 3, 4, 6, 12       

1 5  16 12  1 

 1 4  12  
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1 4  12 0  

 

Ζ αλίζσζε γίλεηαη:  2(x 1)(x 4x 12) 0 x 1      . 

Σν ηξηώλπκν 2x 4x 12   είλαη ζεηηθό γηα θάζε x R , αθνύ Γ<0. Σειηθά γηα x ( ,1)   

ε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ P(x) βξίζθεηαη θάησ από ηνλ x΄x. 

541. Β1. Δπεηδή ν αξηζκόο 2 είλαη ξίδα ηνπ πνιπσλύκνπ έρνπκε: 

Ρ(2) 0 84α 12 4β 2 2α 0 6α 4β 2 0 3α 2β 1 0  (1)                

Δπεηδή ε δηαίξεζε ηνπ P(x) κε ην x+1 αθήλεη ππόινηπν 18  έρνπκε: 

Ρ( 1) 18 1 α 3 2β 1 2α 18 3α 2β 13 0

3α 2β 13 0  (2)

                 

   
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα ησλ (1) θαη (2): (1) (2) 6α 12 0 α 2       

γηα α=2, 
7

(1) 6 2β 1 0 β
2

       

Β2. i. Γηα α=2 θαη 
7

β
2

  ην πνιπώλπκν γίλεηαη 
3 2P(x) x 5x 8x 4    . 

Με ζρήκα Horner έρνπκε: 

1 5  8 4 2 

 2 6  4  

1 3  2 0  

 

Σν πνιπώλπκν γξάθεηαη: 
2 2P(x) (x 2)(x 3x 2) (x 2)(x 2)(x 1) (x 2) (x 1)            

Άξα 
2P(x) 0 (x 2) (x 1) 0 x 1         ή x=2 δηπιή ξίδα. 

 

ii. Ζ δηαίξεζε είλαη: 

3 2x 5x 8x 4    2x 1  

3x            x  x 5  

     25x 7x 4    

        25x         +5    
 

                  7x+1  
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Από ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο έρνπκε: 2P(x) (x 5)(x 1) 7x 1      

iii. Ζ αλίζσζε γίλεηαη: 

2

2 2

x 1 0

P(x) 7x 1 (x 5)(x 1) 7x 1 7x 1 (x 5)(x 1) 0

x 5 0 x 5
 

            

    

 

542. Β1. Έρνπκε  

P( 3) 8    θαη P( 2) 0   

3 2P( 3) 8 ( 3) α ( 3) ( 3) β 8 9α β 16                 

3 2Ρ( 2) 0 ( 2) α( 2) ( 2) β 0 4α β 6              

Δπνκέλσο έρνπκε ην ζύζηεκα:    
9α β 16

4α β 6

  


  
 πνπ έρεη ιύζε α=2 θαη β 2  . 

Β2. Γηα α=2 θαη β 2   ην πνιπώλπκν γίλεηαη: 

3 2Ρ(x) x 2x x 2    . Έηζη έρνπκε: 

3 2x 2x x 2    2x x 1   

3 2x x x    x+1 

        2x 0x 2   

        2x x 1    
 

                x 1    

 

Άξα Π(x) x 1   θαη π(x) x 1  . 

Δπνκέλσο 
2P(x) (x x 1)(x 1) x 1      . 

Β3. ΄Δρνπκε 
2 2

2 2

2 2

2 2

P(x) Q(x) 1 (x x 1)(x 1) x 1 x x 2

(x x 1)(x 1) x x x 1 0

(x x 1)(x 1) x (x x 1) 0

(x x 1)x x 0 (x x 2)x 0

           

         

         

        

 

άξα νη ιύζεηο είλαη x 2,  x 1,  x 0     

543. Γ.1. Έρνπκε  

P(1)=1 θαη P( 2) 10   

P(1) 1 1 α 7 β 2 1 α β 5           

P( 2) 10 16 8α 28 2β 2 10 4α β 10             

Δπνκέλσο έρνπκε ην ζύζηεκα: 
α β 5

4α β 10

  


   
 πνπ έρεη ιύζε α 5   θαη β=10. 
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Γ.2. i. Γηα α 5   θαη β=10 έρνπκε  4 3 2P(x) x 5x 7x 10x 2     . Σόηε: 

4 3 2x 5x 7x 10x 2     3 2x x 2x   

4 3 2x x 2x    x 6  

3 26x 5x 10x 2      

3 26x 6x 12x    

2x 2x 2    

 

Άξα ην πειίθν είλαη Π(x) x 6  . 

Από ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο έρνπκε 3 2P(x) (x x 2x)Π(x) π(x)     

Δπνκέλσο  
3 2 2P(x) (x x 2x)(x 6) x 2x 2       . 

ii. Έρνπκε: 

3 2

3 2

P(x) π(x) (x x 2x)Π(x) π(x) π(x)

(x x 2x)(x 6) 0 x(x 6)(x 1)(x 2) 0

      

         
 

Άξα νη ιύζεηο είλαη x=0, x 2  , x=1 θαη x=6. 

iii. Έρνπκε: 
3 2 2Q(x) 0 x x 2x 0 x(x x 2) 0 x(x 1)(x 2) 0              

Δπνκέλσο  x ( 2,0) (1, )     

544. Β1. Έρνπκε  
3 2f (x) 0 2x 3x 1 0      (1). 

Δπεηδή όινη νη ζπληειεζηέο είλαη αθέξαηνη, νη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο f(x)=0, 

είλαη ην 1  ή ην 1. Σν 1  δελ είλαη ξίδα, γηαηί 
3 2f ( 1) 2( 1) 3( 1) 1 4        . 

Δλώ ην 1 είλαη ξίδα, γηαηί 
3 2f (1) 2(1) 3(1) 1 0    . 

Με εθαξκνγή ηνπ ζρήκαηνο Horner έρνπκε: 

2 3  0 1 ρ=1 

  2 1  1   

2 1  1  0  

 

Ζ εμίζσζε (1) είλαη ηώξα ηζνδύλακε κε ηελ 
2(x 1)(2x x 1) 0    .  

Έηζη, x 1 0 x 1     ή 22x x 1 0    κε ξίδεο x=1 ή 
1

x
2

   αθνύ Γ=9. 

Οη ξίδεο ινηπόλ ηεο εμίζσζεο (1) είλαη 
1

x
2

   ή x=1 (δηπιή). 

Β2. Δπεηδή ην α=1 είλαη ε δηπιή ξίδα ηόηε: 
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π π
εκx 1 εκx εκ x 2θπ  (θ Ε)

2 2
        ή 

 
π π

x 2θπ π 2θπ  (θ Ε)
2 2

      . Όκνηα, ην 
1

β
2

   είλαη ε άιιε ξίδα νπόηε: 

1 π 2π
ζπλx ζπλx ζπλ π x 2θπ

2 3 3

 
        

 
 ή 

2π
x 2θπ  (θ Ε)

3
   . 

Β3. Δπεηδή ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f δελ είλαη πάλσ από ηνλ άμνλα x΄x πξέπεη: 
2f (x) 0 (x 1)(2x x 1) 0      . Σν πξόζεκν ηεο f(x) θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

Έηζη, νη ηηκέο ησλ x R  γηα ηηο νπνίεο ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f δελ βξίζθεηαη πάλσ 

από ηνλ άμνλα x΄x είλαη: 
1

x
2

   ή x=1. 

Β4. Έρνπκε 
3 2 3 2f ( x) 2( x) 3( x) 1 2x 3x 1          . 

Δθηεινύκε ηελ επθιείδεηα δηαίξεζε, όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

3 22x 3x 0x 1     2x 1  

  32x         2x  2x 3   

         23x 2x 1    

         23x        +3 

 

                    2x+4  

 

Σν πειίθν είλαη: π(x) 2x 3    θαη ην ππόινηπν: π(x) 2x 4  . 

Δπνκέλσο, 
2f ( x) (x 1)( 2x 3) (2x 4)       . 

545. Β1. Αθνύ ην x 1  είλαη παξάγνληα ηνπ P(x), από γλσζηό ζεώξεκα ηζρύεη 

P( 1) 0  . Έρνπκε: 

3 2P( 1) 0 2( 1) (α β)( 1) (2α 5β)( 1) 3 0

2( 1) (α β) 1 2α 5β 3 0

2 α β 2α 5β 3 0 α 4β 1 0 α 4β 1  (1)

            

         

               

 

Αθνύ ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο P(x) : (x 2)  ηζνύηαη κε 9 , από γλσζηό ζεώξεκα 

ηζρύεη: P(2) 9  . Έρνπκε: 

3 2P(2) 9 2 2 (α β) 2 (2α 5β) 2 3 9

2 8 4(α β) 2(2α 5β) 3 9 16 4α 4β 4α 10β 3 9

8α 14β 9 16 3 (απινπνηνύκε κε ην 2) 4α 7β 14  (2)

             

                 

         

 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα ησλ (1), (2): 

α 4β 1 α 1 4β α 1 4β

4α 1β 14 4(1 4β) 7β 14 4 16β 7β 14

α 1 4β α 1 4 2 α 7

9β 18 β 2 β 2

       
    

            

        
    

      
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Β2. i. Γηα α 7   θαη β=2 ην πνιπώλπκν P(x) γξάθεηαη: 

3 2 3 2P(x) 2x ( 7 2)x [2( 7) 5 2]x 3 P(x) 2x 5x 4x 3               

Δίλαη 3 2P(x) 0 2x 5x 4x 3 0       

΢ύκθσλα κε ην ζεώξεκα αθέξαησλ ξηδώλ νη πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηεο εμίζσζεο, είλαη νη 

δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ 
0α 3 , δειαδή νη αξηζκνί 1,  3   

Από ην εξώηεκα (Β1) ηζρύεη P( 1) 0  , δειαδή ην 1  είλαη ξίδα ηνπ P(x) νπόηε 

εθαξκόδνληαο ην ζρήκα Horner γηα ξ 1   έρνπκε: 

2 5  4  3 ξ 1   

 2  7 3   

2 7  3 0  

 

ii. Ζ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο είλαη: 

Γ(x) δ(x) π(x) P(x) (x ξ) π(x)        ή
3 2 22x 5x 4x 3 (x 1)(2x 7x 3)        

Σόηε ε εμίζσζε γίλεηαη: 

2 2 1
(x 1)(2x 7x 3) 0 x 1 0  ή  2x 7x 3 0 x 1  ή  x   ή  x 3

2
                

   

3 22x 5x 4x 3    2x 1  

32x       2x  2x 5  

       25x 2x 3   

       25x        5  

 

              2x 2    

 

Ζ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο είλαη:
3 2 22x 5x 4x 3 (x 1)(2x 5) ( 2x 2)          

Από ην (α) εξώηεκα έρνπκε 
2P(x) (x 1)(2x 7x 3)     θαη από ην (β) εξώηεκα έρνπκε 

όηη π(x) 2x 2 2(x 1)      . 

iii. Γηα λα νξίδεηαη ε αλίζσζε 
π(x)

0
P(x)

  πξέπεη 

2P(x) 0 (x 1)(2x 7x 3) 0 x 1         θαη 
1

x
2

  θαη x≠3. 

Σόηε: 
2

2 2

π(x) 2(x 1) 2
0 0 0 2x 7x 3 0

P(x) (x 1)(2x 7x 3) 2x 7x 3

  
        

    
 

Σν πξόζεκν ηνπ 22x 7x 3   θαίλεηαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. 

Άξα νη ιύζεηο ηεο αλίζσζεο είλαη  
1

x 3
2
   

546. Β1. Πξέπεη Ρ(1)=3α+1 
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Άξα 3 2 21 2α α 2 3α 1 α α 2 0 α 1             ή  α 2   

Β2. i. Γηα α=1 είλαη 
3 2P(x) x 2x x 2    . Έρνπκε ινηπόλ: 

3 2x 2x x 2    2x x 1   
3 2x x x    x+1 

       2x 2x 2    

      2x x 1     

             3x 1    

 

Έηζη ζύκθσλα κε ηελ Δπθιείδεηα δηαίξεζε ηνπ P(x) κε ην Q(x) ην πειίθν είλαη π(x)=x+1, 

ελώ ην ππόινηπν π(x) 3x 1   . 

ii. Γηα λα νξίδεηαη ε αλίζσζε πξέπεη 
2Q(x) 0 x x 1 0     , είλαη Γ 3   νπόηε ην 

ηξηώλπκν 
2Q(x) x x 1    δελ έρεη ξίδεο, δειαδή ηζρύεη 2x x 1 0    γηα θάζε x R  

θαη κάιηζηα 2x x 1 0    αθνύ είλαη νκόζεκν ηνπ α=1>0. Γηαδνρηθά έρνπκε: 

2

3 2

2

3 2 x x 1 0
3 2 2 3 2

2

2 2 2

P(x) x 2 x 2x x 2 x 2
1 1

Q(x) x x 1

x 2x
1 x 2x x x 1 x x x 1 0

x x 1

x (x 1) (x 1) 0 (x 1)(x 1) 0 (x 1) (x 1) 0.

(΢ρόιην 1)

  

      
   

 


            

 

            

 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνζήκνπ έρνπκε όηη ε αλίζσζε  
2(x 1) (x 1) 0    επαιεζεύεηαη γηα x [1, )  ή  x 1     (΢ρόιην 2) 

(1) ΢ρόιην: 

΢πλήζσο κεηαθέξνπκε όινπο ηνπο όξνπο ζην πξώην κέινο νπόηε έρνπκε 
3 2

2

x 2x
1 0

x x 1


 

 
. 

΢ηε ζπλέρεηα θάλνπκε ηα θιάζκαηα νκώλπκα θαη παίξλνπκε 
3 2 2

2

x 2x (x x 1)
0

x x 1

   


 
. 

Δδώ όκσο παξαηεξνύκε όηη ην 
2Q(x) x x 1    έρεη Γ 3 0    νπόηε έρεη ην ίδην 

πξόζεκν α=1>0, δειαδή ηζρύεη 2x x 1 0    νπόηε κπνξνύκε λα θάλνπκε απαινηθή 

παξαλνκαζηώλ ρσξίο λα αιιάμνπκε ηε θνξά. 

(2) ΢ρόιην: 

Σν “=” ηεο 
2(x 1) (x 1) 0    επαιεζεύεηαη γηα x 1   ή x=1 ελώ ην “>” επαιεζεύεηαη γηα 

x (1, )   έηζη έρνπκε  x 1 [1, )    . 

iii. Πξέπεη 
2Q(x) x x 1 0     πνπ ηζρύεη γηα θάζε x R  θαη κάιηζηα 

Π(x) x 1 0 x 1      . 

Ζ εμίζσζε γίλεηαη: 

2 2 2 2 2x 1 x x 1 (x 1) x x 1 x 2x 1 x x 1 x 0                  
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ε νπνία είλαη δεθηή. 

Σχόλιο: 

Γηα θάζε x 1   θαη ηα δύν κέιε ηεο εμίζσζεο 2x 1 x x 1     είλαη κε αξλεηηθά νπόηε 

πςώλνπκε ζην ηεηξάγσλν. 

Δλαιιαθηηθά: 

2 2 2 2 2x 1 x x 1 (x 1) x x 1 x 2x 1 x x 1 x 0                  

Κάλνπκε επαιήζεπζε. Γηα x=0 ή 2x 1 x x 1     καο δίλεη 

20 1 0 0 1     ην νπνίν ηζρύεη. Άξα ε ξίδα x=0 είλαη δεθηή. 

547. Γ1. Έρνπκε  P(x) = x
3
 + αx

2
 + βx + γ 

  Ρ(–2) = 24  –8 + 4α – 2β + γ = 24  4α – 2β + γ = 32    (1) 

  Ρ(0) = 8   γ = 8   

  Ρ(1) = 0  1 + α + β + γ = 0  α+ β + γ = –1    (2) 

(1) γ=8

(2)

4α – 2β = 24 4α – 2β = 24
Έηζη  + {6α = 6 α = 1

α + β = – 9 2 2α + 2β = –18

(2) 1 + β + 8 = –1 β = –10

 
   

 

 

 

Γ2. α. Σν πνιπώλπκν γίλεηαη:  f(x) =x
3
 + x

2
 + 10x + 8.  Με ην ζρήκα Horner γηα  x = 1  

βξίζθνπκε όηη ε εμίζσζε  f(x) =0  γίλεηαη  (x – 1) (x
2
 + 2x – 8) = 0,  επνκέλσο 

x – 1 = 0  x = 1  ή  x
2
 + 2x – 9 = 0  x = 2  ή  x = –4.   

Άξα νη ξίδεο ηεο εμίζσζεο  f(x) = 0  είλαη νη  –4,  1,2. 

β. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f  βξίζθεηαη θάησ από ηνλ άμνλα  x΄x,  όηαλ   

f(x) < 0. 

H αλίζσζε  f(x) < 0  αιεζεύεη όηαλ  x  (–,–4)  (1, 2). 

Γ3.  
x + 4 2

  
f(x) f(x) + f( – x) – 18

     (1) 

Δίλαη  f(–x) = (–x)
3
 + (–x)

2
 – 10(–x) + 8 = –x

3
 + x

2
 + 10x + 8,  επνκέλσο 

f(x) + f(–x) – 18 = 

= x
3
 + x

2
 – 10x + 8 – x

3
 + x

2
 + 10x + 8 – 18 =2x

2
 – 2 = 2(x

2
 – 1) 

Πξέπεη                          f(x)  0  x  –4, 1, 2     θαη 

f(x) + f(–x) – 18  0  2(x
2
 – 1)  0  x

2
  1  x   1,  επνκέλσο ζπλνιηθά νη 

πεξηνξηζκνί είλαη  x  –4, –1, 1, 2  ε αλίζσζε  (1)  γίλεηαη: 

3 2 2

x + 4 2 x + 4 2
– 0 – 0  

f(x) f(x) + f( – x) – 18 x  + x – 10x + 8 2(x – 1)
     
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x + 4 2 1 1
– 0 – 0

(x + 4) (x – 1) (x – 2) 2(x – 1) (x + 1) (x – 1) (x – 2) (x – 1) (x + 1)

x + 1 – (x – 2) x + 1 – x + 2 3
0 0 0   

(x – 1) (x + 1) (x – 2) (x – 1) (x + 1) (x – 2) (x – 1) (x + 1) (x – 2)

    

      

 

 3(x – 1) (x+ 1) (x – 2)  0. 

Δίλαη  x – 1  0  x  1,  x + 1  0  x  –1,  x – 2  0  x  2 

Kάλνληαο ηνλ πίλαθα πξνζήκσλ ε αλίζσζε αιεζεύεη όηαλ  

x  (–, –4)  (–4, –1)  (1, 2) 

 

 

Θ Ε Μ Α Τ Α  Π Ρ Ο Α Γ Ω Γ Ι Κ Ω Ν  Π Ο Λ Υ Ω Ν Υ Μ Α  4 7  

548. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1 , πξέπεη Ρ(1)=0. 

Γειαδή,  4 3 β 2 β β1 α 1 2 1 1 1 0 1 α 2 0 α 2 1               

β. Καη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζήο ηνπ κε ην x 2  είλαη 1→ Ρ(2)=1. 

Γειαδή,  4 3 β 2 β β2 α 2 2 2 2 1 1 16 8α 4 2 1 1 8α 4 2 16                  

Λύλνπκε ην ζύζηεκα: 

β β β β

β

β β

α 2 1 2 α 1 2 α 1 2 α 1

8α 4(α 1) 16 8α 4α 4 16 4α 128α 4 2 16

β 12 α 1 2 3 1

α 3α 3 α 3

         
      

            

     
   

   

 

549. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x+1, πξέπεη Ρ( 1) 0  . 

Γειαδή 3 2( 1) ι( 1) 3( 1) 1 0 1 ι 3 1 0 ι 3                

β. Σν πνιπώλπκν γίλεηαη:  3 2P(x) x 3x 3x 1 0      

Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο:  1  

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη  3 2 2x 3x 3x 1 (x 1)(x 4x 1) 0         

x 1 0 x 1       ή  2x 4x 1 0 x 2 3 ή x 2 3         

550. α. Γηα λα έρεη ην  

3P(x) x 2αx β α      παξάγνληα ην x+2 πξέπεη: 

3P( 2) 0 ( 2) 2α( 2) β α 0 8 4α β α 0 8 β 3α 0 3α β 8                    

β. Γηα λα είλαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x+1, 5 πξέπεη: 

3P( 1) 5 ( 1) 2α( 1) β α 5 1 2α β α 5 1 α β 5 α β 4                      



188 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:    
3α β 8

( ) 2α 12 α 6
α β 4

  
    

   

 

Καη  3α β 8 3 6 β 8 18 β 8 β 8 18 β 10                

551. α. Έρνπκε   

2x 3x 4 (x 4)(x 1)      

Γηα λα έρεη ην πνιπώλπκν P(x) παξάγνληα ην 2x 3x 4   δειαδή ην (x 4)(x 1)  , πξέπεη: 

P(4)=0 θαη P( 1) 0   

 
3 2P(4) 0 α 4 β 4 2 4 8 0 64α 16β 8 8 0 64α 16β 16 0

4α β 1 0 4α β 1

                  

       

 

 
3 2P( 1) 0 α( 1) β( 1) 2( 1) 8 0 α β 2 8 0

α β 6 0 α β 6

                

       
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
4α β 1

( ) 5α 5 α 1
α β 6

   
    

  
 

θαη  α β 6 1 β 6 β 5        . Άξα 3 2P(x) x 5x 2x 8          

β. 3 2x 5x 2x 8 0     

 3 2x 5x 2x 8 0      πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο  1,  2, 4, 8     

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη: 

3 2 2P(x) x 5x 2x 8 (x 1)(x 6x 8) (x 1)(x 4)(x 2)             

(x 1)(x 4)(x 2) 0 x 1 0 x 1  ή  x 4 0 x 4  ή  x 2 0 x 2                   

   P(x) 0 x 1,2 4,       

552. α. Γηα λα είλαη παξάγνληαο ην x+1 πξέπεη: 

 
4 3 2P( 1) 0 ( 1) 6( 1) 9( 1) α( 1) β 0 1 6 9 α β 0

α β 16  (1)

                  

    
 

 4 3 2P(0) 12 0 6 0 9 0 α 0 β 12 β 12                

Από (1) → α 12 16 α 4      .  Άξα  4 3 2P(x) x 6x 9x 4x 12     . 

β. Δθαξκόδσ Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη: 

4 3 2 3 2P(x) x 6x 9x 4x 12 (x 1)(x 7x 16x 12)           

Δθαξκόδνπκε μαλά Horner ζην 3 2x 7x 16x 12    γηα x 2   θαη πξνθύπηεη: 

2 2P(x) (x 1)(x 2)(x 5x 6) (x 1)(x 2)(x 2)(x 3) (x 1)(x 2) (x 3)               
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Έρνπκε:  

2 2(x 1)(x 2) (x 3) 0 x 1 0 x 1  ή  (x 2) 0 x 2 0 x 2  ή  

x 3 0 x 3

                

   
 

553. α. Ζ αξηζκεηηθή ηηκή ηνπ P(x) γηα x 1   είλαη: 

3 2P( 1) ( 1) 6( 1) 11( 1) 6 1 6 11 6 24                

β. Έρνπκε 

3 2x 6x 11x 6    x 1  

3 2x x   2x 5x 6   

       
2

2

5x 11x 6

5x 5x

  

 
  

                  
6x 6

6x 6



 
  

                           0  

 

Άξα  2π(x) x 5x 6    

554. α. Γηα λα είλαη ην x σ  παξάγνληαο ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2 3 3Ρ(σ) 0 σ σ σ 5σ ι 0 σ σ 5σ ι 0 5σ ι 0 ι 5σ                 
 

β. Γηα λα βξίζθεηαη πάλσ από ηνλ άμνλα x’x πξέπεη  P(x)>0 

3 2 2

2 2

x σx 5x 5σ 0 x (x σ) 5(x σ) 0

(x σ)(x 5) 0 x σ θαζόζνλ x 5 0

         

       
 

555. α. Έρνπκε

 3 2P(1) 2 2 1 α 1 3 1 5 2 2 α 3 5 2 α 6 2 α 4                        

β. Άξα  3 2P(x) 2x 4x 3x 5 0          Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο:  1,  5       

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη:   

3 2 2P(x) 2x 4x 3x 5 (x 1)(2x 2x 5) 0 x 1 0 x 1                 ή 

2 1 11 1 11
2x 2x 5 0 x ή x

2 2

   
       

556. α. Γηα λα είλαη ην 1 ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P(1) 0 1 1 4 1 4 0 1 1 4 4 0 0 0               ηζρύεη. 

Άξα 1 ξίδα ηνπ P(x). 

β. Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη 2π(x) x 4  . 
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γ. 3 2 2P(x) 0 x x 4x 4 0 (x 1)(x 4) 0           

 x 1 0 x 1     

 2 2x 4 0 x 4 x 4 x 2           

Σειηθά     P(x) 0 x 2,1 2,       

557. α.  

3 22x x 13x 6    x+1 

3 22x 2x   22x x 12   

          
2

2

x 13x 6

x x

  

 
  

                   
12x 6

12x 12

 

 
  

                               18  

 

Άξα π=18. 

β. Γηα λα είλαη παξάγνληαο ην x 2 , πξέπεη P(2)=0. 

Άξα  3 22 2 2 13 2 6 0 16 4 26 6 0 0 0              ηζρύεη. 

Άξα x 2  παξάγνληαο ηνπ P(x). 

γ. Γηα λα βξίζθεηαη θάησ από ηνλ x΄x ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο P(x), πξέπεη P(x)<0. 

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=2 θαη πξνθύπηεη: 

2P(x) 0 (x 2)(2x 5x 3) 0       

x 2 0 x 2      ή  2 1
2x 5x 3 0 x ή x 3

2
        

Άξα  
1

P(x) 0 x ( , 3) ,2
2

 
      

 
 

558. α. Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο: 1,  2  . 

Όκσο, επεηδή έρεη ξίδα άξηην ζεηηθό αθέξαην → x=2. 

Άξα  3P(2) 0 2 α 2 2 0 8 2α 2 0 2α 6 α 3               

Άξα  3P(x) x 3x 2    

β. Δθαξκόδνπκε Horner γηα x ι  : 

1 0 3  2  ι  

 ι  2ι  
33ι ι   

1 ι  
23 ι   3ι 3ι 2     
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Άξα  3π ι 3ι 2    . Πξέπεη  

3 3

3 3

π 4 ι 3ι 2 4 ι 3ι 2 4 0

ι 3ι 2 0 ι 3ι 2 0

              

        
 

Δθαξκόδνπκε Horner γηα ι=2 θαη πξνθύπηεη: 

3 2 2ι 3ι 2 0 (ι 2)(ι 2ι 1) 0 (ι 2)(ι 1) 0             

ι 1 ι 1

ι 2 0 ι 2
 

      

Σειηθά  3ι 3ι 2 0 ι ( , 1) ( 1,2)         . 

559. α. Γηα λα έρεη ην P(x) ξίδα ην 1, πξέπεη: 

3 2P(1) 0 1 α 1 β 1 4 0 1 α β 4 0 α β 5                  

Γηα λα είλαη ην π=14, δηαηξνύκελν ην P(x) κε ην x+1, πξέπεη ην 
3 2P( 1) 14 ( 1) α( 1) β( 1) 4 14 1 α β 4 14 α β 11                   

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 5

( ) 2α 6 α 3
α β 11

   
    

  
 

θαη  α β 5 3 β 5 β 8           

β. Δπνκέλσο ην P(x) γίλεηαη  3 2P(x) x 3x 8x 4     

Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο: 1,  2, 4   . Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη: 

3 2 2x 3x 8x 4 (x 1)(x 4x 4) 0         

x 1 0 x 1      ή  2x 4x 4 0 x 2 2 2 ή x 2 2 2                

560. α. Γηα λα είλαη ίζα ηα P(x) θαη Q(x), πξέπεη: 

θ κ 2 1 ( 1) 2 2 2          θαη   

κ 2θ 1 ( 1) 2θ 1 1 2θ 1 2θ 2 θ 1                θαη  κ 2 3 κ 1       

β. Άξα  3 3P(x) (1 1)x 1x 3 2x x 3        

γ. Γηα λα είλαη ην 1 ξίδα ηνπ P(x), πξέπεη 

3P(1) 0 2 1 1 3 0 2 1 3 0 0 0             ηζρύεη. Άξα 1 ξίδα ηνπ P(x). 

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη  2P(x) (x 1)(2x 2x 3) 0      

x 1 0 x 1      ή  22x 2x 3 0        Γ 4 24 20 0      άξα αδύλαηε. 

Δπνκέλσο x=1 κνλαδηθή ιύζε ηνπ P(x). 

561. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1 , πξέπεη: 
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4 3 2 2

2 2

P(1) 0 1 (ι 1) 1 (ι 1) 1 ι 1 3ι 1 0

1 ι 1 ι 2ι 1 ι 3ι 1 0 ι ι 0 ι(ι 1) 0

ι 0  ή ι 1

             

               

  

 

γηα x=0 → P(0) 3ι 1  .  Όκσο  P(0) 2ι 1 3ι 1 2ι 1 ι 0         

Σειηθά ι=1. 

β. Σν P(x) γίλεηαη: 

4 3 2 2 4 3P(x) x (1 1)x (1 1) x 1x 3 1 1 x 2x x 2              

4 3 3 3x 2x x 2 0 x (x 2) (x 2) 0 (x 2)(x 1) 0 x 2 0 x 2                    ή 

3 3x 1 0 x 1 x 1      .   Άξα P(2)=0 θαη P(1)=0. 

γ.  
2

Q(x) x P(x) 3 x    Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Q(x) κε ην x 1  είλαη ην 

 
2 2Q(1) 1 P(1) 3 1 (1 0) 2 3         

Καη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Q(x) κε ην x 2  είλαη ην 

 
2 2Q(2) 2 P(2) 3 2 (2 0) 1 5         

΢ηε δηαίξεζε Q(x) : (x 1)(x 2)  , δειαδή 2Q(x) : (x 3x 2)  , ν δηαηξέηεο 2x 3x 2   

είλαη 2νπ βαζκνύ, άξα ην ππόινηπν ζα είλαη ηεο κνξθήο π(x)=αx+β κε α,β R . 

Έρνπκε από ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο  2Q(x) (x 3x 2) π(x) αx β       

Όκσο  2Q(1) 3 (1 3 1 2) π(1) α β 3 α β 3             

Καη  2Q(2) 5 (2 3 2 2) π(2) α 2 β 5 2α β 5              

Λύλνπκε ην ζύζηεκα  
α β 3 α β 3

( ) α 2
2α β 5 2α β 5

      
   

    
 

θαη  2 2 β 5 4 β 5 β 1        . Σειηθά  π(x)=2x+1 

562. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1 , πξέπεη: 

3 2P(1) 0 2 1 1 α 1 2 0 5 α 0 α 5              

β. Σν P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) 2x x 5x 2    . 

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη   

3 2 22x x 5x 2 (x 1)(2x 3x 2)        κε  2π(x) 2x 3x 2    θαη π=0. 

γ. 2P(x) 0 (x 1)(2x 3x 2) 0 x 1 0 x 1              

ή  22x 3x 2 0   
1

x ή x 2
2

    

563. α. Γηα λα είλαη ην x+1 παξάγνληαο ηνπ f(x), πξέπεη: 
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4 3 2f ( 1) 0 ( 1) (ι κ)( 1) (2ι κ 6)( 1) 1 2 0

1 ι κ 2ι κ 6 1 0 3ι 6 ι 2

             

             
 

Αθνύ ην F(x) δηαηξνύκελν κε ην x 1  δίλεη ππόινηπν 4 , ηόηε: 

4 3 2f (1) 4 1 (ι κ) 1 (2ι κ 6) 1 1 2 4

1 ι κ 2ι κ 6 3 4 1 2 2κ 4 3 4 0 2κ 6 κ 3

              

                   
 

β. Σν f(x) γίλεηαη:  4 3 2F(x) x x x x 2     .  Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο: 1,  2   

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη: 

3 2 2 2f (x) (x 1)(x 2x x 2) (x 1)(x (x 2) (x 2)) (x 1)(x 1)(x 2)               

f (x) 0 x 1 0 x 1         ή  2 2x 1 0 x 1      αδύλαηε  ή  x 2 0 x 2     

   f (x) 0 x , 1 2,        

564. α. Έρνπκε 

2g(x) x x 6 (x 3)(x 2)       

Γηα λα είλαη ην g(x) παξάγνληαο ηνπ P(x) πξέπεη: P(3)=0  θαη P( 2) 0   

3 2P(3) 0 3 α 3 β 3 12 0 27 9α 3β 12 0

9α 3β 39 3α β 13

             

       
 

3 2P( 2) 0 ( 2) α( 2) β( 2) 12 0 8 4α 2β 12 0

4α 2β 4 2α β 2

                

       
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
3α β 13

( ) 5α 15 α 3
2α β 2

   
      

   
 

θαη  3α β 13 3( 3) β 13 9 β 13 β 4                

β. Σν P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 3x 4x 12     

3 2x 3x 4x 12    2x x 6   

3 2x x 6x    x 2  

       
2

2

2x 2x 12

2x 2x 12

  

  
  

                            0  

 

γ. Βξίζθνπκε ην π(1) 1 2 1    , π(3) 3 2 1   , π(5) 5 2 3   …  

π(2009) 2009 2 2007    



194 

Άξα:  1 1 3... 2007     → ην άζξνηζκα απηό είλαη κηα αξηζκεηηθή πξόνδνο κε 
1α 1   

θαη σ=2. Σν 
λα 2007 . 

λ 1α α (λ 1)σ 2007 1 (λ 1) 2 2007 1 2λ 2 2λ 2010 λ 1005                   

Άξα   

λ 1 λ 1005 1005

λ 1005 1005
S (α α ) S ( 1 2007) S 2006 1005 1003 1.008.015

2 2 2
             

565. α. Γηα λα είλαη παξάγνληαο ην x+1 πξέπεη: 

3 2P( 1) 0 ( 1) 5( 1) ι( 1) 5 0 1 5 ι 5 0 ι 1                  

β. Γηα ι=1 ην P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 5x x 5     

3 2x 5x x 5    x+1 

3 2x x   2x 6x 5   

       
2

2

6x x 5

6x 6x

  

 
  

                 
5x 5

5x 5



 
  

                           0  

 

Άξα  3 2 2x 5x x 5 (x 1)(x 6x 5)        

γ. 2P(x) 0 (x 1)(x 6x 5) 0 (x 1)(x 5)(x 1) 0            

x 1 0 x 1       ή  x 5 0 x 5      ή  x 1 0 x 1     

   P(x) 0 x , 1 1,5       

566. α. Γηα λα είλαη παξάγνληαο ην x 1  πξέπεη: 

4 3 2P(1) 0 1 α 1 3 1 β 1 2 0 1 α 3 β 2 0 α β 6                     

Γηα λα είλαη παξάγνληαο ην x+2, πξέπεη: 
4 3 2P( 2) 0 ( 2) α( 2) 3( 2) β( 2) 2 0

16 8α 12 2β 2 0 8α 2β 30 4α β 15

            

             
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 6

( ) 3α 21 α 7
4α β 15

    
      

   
 

θαη  α β 6 7 β 6 β 13            

Άξα, ην P(x) γίλεηαη:  4 3 2P(x) x 7x 3x 13x 2      

β.  
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4 3 2x 7x 3x 13x 2     2x x 2   

4 3 2x x 2x    2x 6x 1   

        
3 2

3 2

6x 5x 13x 2

6x 6x 12x

  

  
  

                  
2

2

x x 2

x x 2

 

  
  

                                 0  

 

Άξα  2π(x) x 6x 1    

567. α. Γηα λα είλαη ην 1 ξίδα ηνπ πνιπσλύκνπ P(x), πξέπεη: 

3 2P(1) 0 2 1 1 α 1 2 0 5 α 0 α 5              

Σν P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) 2x x 5x 2    . 

β. i. Έρνπκε  3 2P(x) 0 2x x 5x 2 0      . 

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη:   

3 2 22x x 5x 2 (x 1)(2x 3x 2) 0         

x 1 0 x 1      ή  2 1
2x 3x 2 0 x ή x 2

2
        

ii. 2P(x) 0 (x 1)(2x 3x 2) 0       

 
1

P(x) 0 x 2, 1,
2

 
      

 
 

568. α. Γηα λα έρεη ξίδα ην 2 πξέπεη: 

3 2P(2) 0 α 2 2 β 2 6 0 8α 4 2β 6 0

8α 2β 2 4α β 1

             

     
 

Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1  πξέπεη: 

3 2P(1) 0 α 1 1 β 1 6 0 α 1 β 6 0 α β 5                 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
4α β 1 4α β 1 4

( ) 3α 4 α
α β 5 α β 5 3

       
      

    
  θαη 

4 4 19
β 5 β 5 β

3 3 3
         

Άξα ην P(x) γίλεηαη:  3 24 19
P(x) x x x 6

3 3
      
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β. Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη  
24 1

P(x) 0 (x 1) x x 6 0
3 3

 
       

 
 

x 1 0 x 1      ή  2 24 1 9
x x 6 0 4x x 18 0 x ή x 2

3 3 4
              

569. α. Έρνπκε 

3 22x 16x 34x 20    x 2  

3 22x 4x   22x 12x 10   

         
2

2

12x 34x 20

12x 24x

  

 
  

                     
10x 20

10x 20



 
  

                                  0  

 

Άξα  3 2 2P(x) 2x 16x 34x 20 (x 2)(2x 12x 10)         

β. 2P(x) 0 (x 2)(2x 12x 10) 0 x 2 0 x 2             ή 

2 22x 12x 10 0 x 6x 5 0 (x 5)(x 1) 0 x 5 0 x 5                  ή  

x 1 0 x 1     

570. α. Έρνπκε 

 

3 2
1 1 1 1

P 7 α (α β) β 1 7
2 2 2 2

1 1 β
α (α β) 1 7 α 2(α β) 4β 8 56

8 4 2

α 2α 2β 4β 48 3α 6β 48 α 2β 16

       
                  
       

                

             

 

 
3 2P( 1) 23 α( 1) (α β)( 1) β( 1) 1 23

α α β β 1 23 2α 2β 22 α β 11

           

              
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α 2β 16

( ) β 5
α β 11

   
   

   
  θαη  α 5 11 α 6       

β. Σν P(x) γίλεηαη:  3 2 3 2P(x) 6x (6 5)x 5x 1 6x 11x 5x 1            

3 26x 11x 5x 1     2x 1  

3 26x 3x   23x 7x 6    

           
2

2

14x 5x 1

14x 7x

 

 
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12x 1

12x 6

 

 
  

                                    7  

 

Δπνκέλσο:  3 2 26x 11x 5x 1 (2x 1)( 3x 7x 6) 7           

571. α. Γηα λα είλαη ην 1  ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P( 1) 0 2( 1) 5( 1) α( 1) 3 0 2 5 α 3 0 α 4                   

β. Γηα α 4   ην P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) 2x 5x 4x 3     

i. 3 2P(x) 0 2x 5x 4x 3 0       

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη   

3 2 22x 5x 4x 3 (x 1)(2x 7x 3) 0         

x 1 0 x 1       ή  2 1
2x 7x 3 0 x 3 ή x

2
            

ii. 2P(x) 0 (x 1)(2x 7x 3) 0       

 
1

P(x) 0 x , 1 ,3
2

 
      

 
 

572. α. Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=11 θαη πξνθύπηεη  2P(x) (x 11)(x 10x 21)     

β. 2P(x) 0 (x 11)(x 10x 21) 0 (x 11)(x 3)(x 7) 0            

x 11 0 x 11      ή  x 3 0 x 3      ή  x 7 0 x 7     

573. α. Έρνπκε 

3 2 3 2 2

2

(1) : x 2x x 2 x 2x x 2 0 x (x 2) (x 2) 0

(x 2)(x 1) 0 (x 2)(x 1)(x 1) 0

x 2 0 x 2  ή  x 1 0 x 1  ή  x+1=0 x 1

             

         

           

 

β. Ζ εμίζσζε  3 2εκ x 2εκ x εκx 2 0     γηα εκx=σ γίλεηαη:   

3 2 3 2σ 2σ σ 2 0 σ 2σ σ 2         

Άξα ζύκθσλα κε ηελ (1) έρνπκε: σ=2 ή σ=1 ή σ 1  . 

Γειαδή:  εκx=2 αδύλαηε  εκx 1   ή  
π

εκx 1 εκx εκ
2

    
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π
x 2θπ

π2
x 2θπ ,  θ Ε

π π 2
x 2θπ π x 2θπ

2 2


  

   
     


 

Όκσο: 

π π π π 3π
0 x 2π 0 2θπ 2π 2θπ 2π 2θπ

2 2 2 2 2

π 3π

1 32 2θ θ
2π 2π 4 4

               



      

 

Άξα θ=0 αθνύ θ Ε . Δπνκέλσο  
π

x
2

  

Ή:
π π π

εκx 1 εκx εκ εκx εκ x 2θπ
2 2 2

 
           

 
 

ή  
π 3π

x 2θπ π x 2θπ
2 2

       

Άξα ηειηθά  
π

x 2θπ
2

  , θ Ε  δηόηη νη γσλίεο 
3π

2θπ
2

  θαη 
π

2θπ
2

  βξίζθνληαη ζην 

ίδην ζεκείν ηνπ ηξηγσλνκεηξηθνύ θύθινπ. 

Όκσο: 

π π π π 5π
0 x 2π 0 2θπ 2π 2θπ 2π 2θπ

2 2 2 2 2

π 5π

1 52 2θ θ
2π 2π 4 4

             

     

 

Άξα θ=1 αθνύ θ Ε .  Σειηθά  
π 3π

x 2π
2 2

   . Δπνκέλσο  
π

x
2

   ή  
3π

x
2

  

574. α. Έρνπκε 

 Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1  πξέπεη: 
3 2P(1) 0 1 2α 1 β 1 4 0 1 2α β 4 0 2α β 5                  

 Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x 2  είλαη 6. Άξα: 
3 2P(2) 6 2 2α 2 β 2 4 6 8 8α 2β 4 6 8α 2β 6 4α β 3                     

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
2α β 5

( ) 2α 2 α 1
4α β 3

    
      

  
 

θαη 4α β 3 4( 1) β 3 4 β 3 β 7             
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Δπνκέλσο ην P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 2x 7x 4     

β. Κάλνπκε ηε δηαίξεζε: 

3 2x 2x 7x 4    x+3 

3 2x 3x   2x x 4   

         
2

2

x 7x 4

x 3x

  

 
  

                  
4x 4

4x 12

 

 
  

                            16  

 

Άξα ην ππόινηπν είλαη 16. 

γ. 
3 2 3 2P(x) 4x 10 x 2x 7x 4 4x 10 x 2x 3x 6 0               

 2 2x (x 2) 3(x 2) 0 (x 2)(x 3) 0          

x 2 0 x 2       ή  2 2x 3 0 x 3 x 3        

Άξα  2(x 2)(x 3) 0 x ( 2, 3) ( 3, )          

575. α. Γηα λα είλαη ην 3 ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P(3) 0 3 α 3 4 3 4 α 0 27 9α 12 4α 0 5α 15 α 3                     

Σν P(x) γίλεηαη  3 2P(x) x 3x 4x 12     

β. i. 
3 2 2P(x) 0 x 3x 4x 12 0 x (x 3) 4(x 3) 0             

2(x 3)(x 4) 0 (x 3)(x 2)(x 2) 0         

x 3 0 x 3      ή  x 2 0 x 2       ή  x 2 0 x 2     

ii. P(x) 0 (x 3)(x 2)(x 2) 0       

Άξα  P(x) 0 x ( , 2) (2,3)       

576. α. Γηα λα είλαη ν αξηζκόο 1 ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P(1) 0 α 1 (β 1) 1 3 1 2β 6 0 α β 1 3 2β 6 0 α β 2                       

Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x+1 είλαη 2. Άξα: 
3 2P( 1) 2 α( 1) (β 1)( 1) 3( 1) 2β 6 2

α β 1 3 2β 6 2 α β 6

            

            
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 2

( ) 2β 8 β 4
α β 6

   
      

    
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θαη  α β 2 α 4 2 α 2          

β. Σν P(x) γίλεηαη:  3 2 3 2P(x) 2x 3x 3x 8 6 2x 3x 3x 2          

i. 3 2P(x) 0 2x 3x 3x 2 0       

Δθαξκόδνπκε ζρήκα Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη   

3 2 22x 3x 3x 2 (x 1)(2x 5x 2) 0         

x 1 0 x 1      ή  2 1
2x 5x 2 0 x ή x 2

2
         

ii. Άξα  
1

P(x) 0 x 2, (1, )
2

 
       

 
. 

577.. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 2  πξέπεη: 

3 2P(2) 0 2 (α 1) 2 (α 1) 2 2 0 8 4α 4 2α 2 2 0

2α 4 α 2

                

     
 

Σν P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 3x x 2     

β. Κάλνληαο ηε δηαίξεζε ηνπ P(x) κε ην x 2  πξνθύπηεη όηη:   

3 2 2x 3x x 2 (x 2)(x x 1)        

γ. 
2 2P(x) x 2 (x 2)(x x 1) x 2 (x 2)(x x 1) (x 2) 0                 

2 2

2

(x 2)(x x 1 1) 0 (x 2)(x x 2) 0 (x 2)(x 2)(x 1) 0

(x 2) (x 1) 0

                

   
 

x 2 0 x 2      ή  x 1 0 x 1      

578. α. Γηα λα είλαη ην 1  ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P( 1) 0 ( 1) α( 1) β( 1) 2 0 1 α β 2 0 α β 1                    

Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x 1  είλαη 8. 

Άξα  3 2P(1) 8 1 α 1 β 1 2 8 1 α β 2 8 α β 5                 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 1

( ) 2α 4 α 2
α β 5

   
    

  
 

θαη  α β 5 2 β 5 β 3        . 

Δπνκέλσο ην P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 2x 3x 2     

β. i. Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 1   θαη πξνθύπηεη:  

2P(x) (x 1)(x x 2) 0 x 1 0 x 1             ή  2x x 2 0    

Γ 1 8 7 0      αδύλαηε ζην R. 
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ii. Έρνπκε 
2P(x) 0 (x 1)(x x 2) 0       

Σειηθά  P(x) 0 x ( , 1)     . 

579. α. Γηα λα είλαη ην x 1  παξάγνληαο πξέπεη: 

3 2 2 2

2 2

P(1) 0 1 2 1 (ι 1) 1 ι 0 1 2 ι 1 ι 0

ι ι 2 0 ι ι 2 0 (ι 2)(ι 1) 0 ι 2  ή  ι 1

               

                
 

β. Γηα ι=2 ην P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 2x x 4     

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 2   θαη πξνθύπηεη όηη π 6  . 

580. α. Γηα λα είλαη ην 3 ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P(3) 0 3 2 3 5 3 α 0 27 18 15 α 0 α 6                

Γηα λα είλαη ην x+1 παξάγνληαο ηνπ Q(x) πξέπεη: 
2Q( 1) 0 ( 1) ( 1) β 0 1 1 β 0 β 0               

β. Σν P(x) γηα α=6 γίλεηαη:  3 2P(x) x 2x 5x 6     

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=3 θαη πξνθύπηεη: 

2P(x) (x 3)(x x 2) 0 (x 3)(x 2)(x 1) 0 x 3  ή  x 2  ή  x 1                

γ. i. Σν Q(x) γηα β=0 γίλεηαη:  2Q(x) x x   

Κάλνληαο ηε δηαίξεζε P(x):Q(x) πξνθύπηεη όηη: 

3 2 2x 2x 5x 6 (x x)(x 3) 2x 6         δειαδή P(x) Q(x)(x 3) 2x 6     

ii. Ο βαζκόο ηνπ ππνινίπνπ είλαη 1. 

581. α. Γηα λα είλαη 3νπ βαζκνύ πξέπεη: 

3 2 2ι ι 0 ι(1 ι ) 0 ι 0  ή  ι 1 0          αδύλαηε 

θαη 2 2 2(ι 1) 0 ι 1 0 ι 1 ι 1            

Σειηθά ι=0.  

β. i. Γηα ι=0 ην P(x) γίλεηαη: 

3 4 2 3 3P(x) (0 0 )x (0 1)x (0 1)x 2 0 2 x x 2             

Κάλνπκε ηε δηαίξεζε: 

3x x 2   x+2 

3 2x 2x   2x 2x 3   

         
2

2

2x x 2

2x 4x

  

 
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3x 2

3x 6



 
  

                               4  

 

Άξα  2π(x) x 2x 3     θαη  π 4   

ii. Έρνπκε 

3 3P(x) 4 x x 2 4 x x 6 0          
 

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x 2   θαη πξνθύπηεη: 

3 2x x 6 0 (x 2)(x 2x 3) 0         

x 2 0 x 2       ή  2x 2x 3 0        Γ 4 12 8     αδύλαηε ζην R. 

Σειηθά  3x x 6 0 x ( , 2)        

582. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1  πξέπεη: 

3 2P(1) 0 1 6 1 α 1 β 0 1 6 α β 0 α β 5                 

Όηαλ δηαηξείηαη κε ην x+1 δίλεη ππόινηπν 24 , δειαδή: 
3 2P( 1) 24 ( 1) 6( 1) α( 1) β 24 1 6 α β 24 α β 17                       

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 5

( ) 2β 12 β 6
α β 17

  
      

    
 

θαη  α β 5 α 6 5 α 11        

Σν P(x) γίλεηαη:  3 2P(x) x 6x 11x 6     

β. Έρνπκε
 

3 2P(x) 0 x 6x 11x 6 0       

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη: 

2P(x) (x 1)(x 5x 6) (x 1)(x 2)(x 3) 0         x=1 ή  x=2  ή  x=3. 

γ. Έρνπκε 
3 2 2P(x) 0 x 6x 11x 6 0 (x 1)(x 5x 6) 0            

Σειηθά     P(x) 0 x 1,2 3,      

583. α. Σν P(x) δηαηξνύκελν κε x+1 δίλεη ππόινηπν 6, δειαδή: 

4 3 2P( 1) 6 ( 1) α( 1) 4( 1) 3( 1) 2α 6 6

1 α 4 3 2α 0 α 0

             

       
 

Δπνκέλσο ην P(x) γίλεηαη:  4 2P(x) x 4x 3x 6     
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β. Έρνπκε   4 2P(x) 0 x 4x 3x 6 0       

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη:  3 2P(x) (x 1)(x x 3x 6) 0       

Δθαξκόδνπκε Horner ζην  3 2x x 3x 6    γηα x=2 θαη πξνθύπηεη: 

3 2 2x x 3x 6 (x 2)(x 3x 3)        

Άξα  2(x 1)(x 2)(x 3x 3) 0 x 1         ή  x=2  ή  2x 3x 3 0         

Γ 9 12 3 0      

Δπνκέλσο P(1)=0  ή  P(2)=0. 

γ. Έρνπκε 

 
2

Q(x) P(x) x 1    

Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Q(x) κε ην x 1  είλαη ην  
2

Q(1) P(1) 1 1 0 0 0       

Καη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Q(x) κε ην x 2  είλαη ην 

 
2

Q(2) P(2) 2 1 0 1 1       

΢ηε δηαίξεζε  Q(x) : (x 1)(x 2)  , δειαδή  2Q(x) : (x 3x 2)  , ν δηαηξέηεο 2x 3x 2   

είλαη 2νπ βαζκνύ, άξα ην ππόινηπν ζα είλαη ηεο κνξθήο π(x)=αx+β κε α,β R . 

Έρνπκε, από ηελ ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο  2Q(x) (x 3x 2) π(x) αx β       

Όκσο  2Q(1) 0 (1 3 1 2) π(1) α 1 β 0 α β 0              

Καη  2Q(2) 1 (2 3 2 2) π(2) α 2 β 1 2α β 1              

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 0 α β 0

( ) α 1
2α β 1 2α β 1

     
    

    
 

Καη α β 0 1 β 0 β 1        .  Σειηθά  π(x) 1x 1 x 1     

584. α. Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=2 θαη πξνθύπηεη   

2π(x) x 2x 3    θαη π=0. 

β. Έρνπκε 

3 2 2P(x) 0 x 4x x 6 0 (x 2)(x 2x 3) 0            

x 2 0 x 2      ή  2x 2x 3 0 (x 3)(x 1) 0 x 3  ή  x 1            

585. α. Γηα λα είλαη ξίδα ην 2 πξέπεη: 

3 2P(2) 0 2 2 2 (2θ 1) 2 θ 0 16 4 4θ 2 θ 0

3θ 18 θ 6

               

   
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β. i. Γηα θ=6 ην P(x) γίλεηαη:  3 2 3 2P(x) 2x x (2 6 1)x 6 2x x 13x 6 0            

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=2 θαη πξνθύπηεη:  2P(x) (x 2)(2x 5x 3) 0      

x 2 0 x 2      ή  22x 5x 3 0        Γ=25+24=49 

1

1,2

2

2 1
x

5 7 4 2
x

124
x 3

4


   

  
    


 

ii. Γηα λα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο P(x) πάλσ από ηνλ xx΄ πξέπεη: 

2P(x) 0 (x 2)(2x 5x 3) 0       

Σειηθά  
1

P(x) 0 x 3, (2, )
2

 
      

 
 

iii. Σν 1,1997 αλήθεη ζην δηάζηεκα 
1

,2
2

 
 
 

 όπνπ ην P(x) είλαη αξλεηηθό.  

Δπνκέλσο  P(1,1997)<0. 

586. α. Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 1  πξέπεη: 

3 2P(1) 0 1 α 1 β 1 2 0 α β 1 0 α β 1                 

 Γηα λα έρεη παξάγνληα ην x 2  πξέπεη: 
3 2P(2) 0 2 α 2 β 2 2 0 8 4α 2β 2 0 4α 2β 6 2α β 3                    

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:   

α β 1
( ) α 4

2α β 3

   
  

  
  θαη  4 β 1 β 5       

Άξα ην P(x) γίλεηαη:   

3 2P(x) x 4x 5x 2     

Δθαξκόδσ Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη: 

2 2P(x) (x 1)(x 3x 2) (x 1)(x 2)(x 1) (x 1) (x 2)            

β. Έρνπκε

  
2

2 2 2 2

2 2 2 2

P(x) x 1 P(x) (x 1) P(x) (x 1) (x 1) (x 2) (x 1)

(x 1) (x 2) (x 1) 0 (x 1) (x 2 1) 0 (x 1) (x 3) 0

             

              

 

2(x 1) 0 x 1 0 x 1         ή  x 3 0 x 3     

Όκσο πξέπεη  2P(x) 0 (x 1) (x 2) 0      θη επεηδή  2(x 1) 0   άξα πξέπεη 

x 2 0 x 2     
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Δπνκέλσο ηα x=1 θαη 3 είλαη δεθηά. 

587. α. Γηα λα είλαη ην 1 ξίδα ηνπ P(x) πξέπεη: 

3 2P(1) 0 α 1 (β 1) 1 3 1 2β 6 0 α β 1 3 2β 6 0

α β 2

                  

   
 

 Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x+1 είλαη ίζν κε 2 άξα: 
3 2P( 1) 2 α ( 1) (β 1)( 1) 3( 1) 2 β 6 2

α β 1 3 2β 6 2 α β 6

              

            
 

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  
α β 2

( ) 2β 8 β 4
α β 6

   
      

    
  θαη  α 4 2 α 2      

Άξα ην P(x) γίλεηαη:  3 2 3 2P(x) 2x 3x 3x 8 6 2x 3x 3x 2          

β. Έρνπκε 

3 2P(x) 0 2x 3x 3x 2 0       

Δθαξκόδνπκε Horner γηα x=1 θαη πξνθύπηεη  2P(x) (x 1)(2x 5x 2) 0      

x 1 0 x 1      ή  22x 5x 2 0  
1

x ή x 2
2

      

588. α. Γηα λα έρεη ην P(x) ξίδα ην 1 πξέπεη: 

3 2P(1) 0 β 1 α 1 1 3 0 β α 2            

Γηαηξνύκελν κε ην x+1 δίλεη ππόινηπν π 10  : 
3 2P( 1) 10 β( 1) α( 1) ( 1) 3 10 β α 4 10 β α 6                      

Λύλνπκε ην ζύζηεκα:  

β α 2
( ) 2α 4 α 2

β α 6

  
      

    
  θαη  β 2 2 β 4     

Άξα   

3 2P(x) 4x 2x x 3    . 

β. Έρνπκε 
2 2 2 2 2 2f (x) 2 4 9εκ 2x 7ζπλ 2x 2εκ x 8 9εκ 2x 7ζπλ 2x 2εκ x          

Ηζρύνπλ νη ηύπνη:  
2 1 ζπλ2α

εκ α
2


   θαη  

2 1 ζπλ2α
ζπλ α

2


  

Άξα  
2 1 ζπλ4α

εκ 2α
2


   θαη  

2 1 ζπλ4α
ζπλ 2α

2


  

Δπνκέλσο ε f(x) γίλεηαη: 
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2

2 2

2 2

1 ζπλ4x 1 ζπλ4x
f (x) 8 9 7 2εκ x

2 2

9 9ζπλ4x 7 7ζπλ4x 16 2ζπλ4x
8 2εκ x 8 2εκ x

2 2 2 2 2 2

8 8 ζπλ4x 2εκ x ζπλ4x 2εκ x

    
       

   

          

     

 

γ. Έρνπκε 

2f (x) 0 ζπλ4x 2εκ x 0     

Ηζρύεη:  2 2ζπλ2x 1 2εκ x ζπλ4x 1 2εκ 2x       θαη  εκ2x 2εκxζπλx   θαη 

2 2ζπλ x 1 εκ x  . Άξα: 

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 4 2 4 2

f (x) 1 2εκ 2x 2εκ x 1 2(2εκxζπλx) 2εκ x 1 2 4 εκ xζπλ x 2εκ x

1 8εκ x(1 εκ x) 2εκ x 1 8εκ x 8εκ x 2εκ x 8εκ x 6εκ x 1

           

          
 

Θέησ 2 2εκ x σ f (x) 8σ 6σ 1     . 

Έρνπκε  28σ 6σ 1 0        Γ 36 32 4        
1

1,2

2

8 1
σ

6 2 16 2
σ

4 116
σ

16 4


  

  
  


 

Άξα  2 1 1 2
εκ x εκx εκx

2 22
         θαη 

2 1 1 1
εκ x εκx εκx

4 4 2
        

Λύλνπκε ηηο ηξηγσλνκεηξηθέο εμηζώζεηο: 

 2 π π π
εκx εκx εκ x 2θπ   ή  x 2θπ π ,  θ Ε

2 4 4 4
           

 

2 π π
εκx εκx εκ εκx εκ

2 4 4

π π
x 2θπ   ή  x 2θπ π ,  θ Ε

4 4

 
         

 

      

 

 
1 π π π

εκx εκx εκ x 2θπ   ή  x 2θπ π ,  θ Ε
2 6 6 6

           

 

1 π π
εκx εκx εκ εκx εκ

2 6 6

π π
x 2θπ   ή  x 2θπ π ,  θ Ε

6 6

 
         

 

      

 

589. Έρνπκε 
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2

2

(x 4x 3)(x 4) (x 3)(x 1)(x 4)
P(x) 0 0

(x 2)(x 2)(x 4)

(x 3)(x 1)(x 4)(x 2)(x 2) 0

     
    

 

      

 

Πξέπεη   

(x 2)(x 2) 0 x 2       θαη  x 2   

x 3 0 x 3      ή  x 1 0 x 1      ή  x 4 0 x 4       ή  x 2 0 x 2      ή 

x 2 0 x 2      

Άξα   

     P(x) 0 x , 4 2,1 2,3         

590. Έρνπκε 

2 2

2

2

(x 3)(x 4x 5) (x 3)(x 4x 5)
0 0

(x 5)(x 2)x 7x 10

(x 3)(x 4x 5)(x 5)(x 2) 0 P(x) 0

     
   

  

        

 

Πξέπεη  (x 5)(x 2) 0 x 5       θαη  x≠2 

x 3 0 x 3       ή  2x 4x 5 0        Γ 16 20 4 0       ή  x 5 0 x 5     

ή  x 2 0 x 2     

Σειηθά   P(x) 0 x , 3 (2,5)       

591. Έρνπκε 

2 2P(x) (2 x)( x 3x 2)(x 6x 13) 0         

2 x 0 x 2      ή  

2 2x 3x 2 0 (x 3x 2) 0 (x 2)(x 1) 0 x 2,  x 1                

ή  2x 6x 13 0        Γ 36 52 16 0      

Σειηθά   

 P(x) 0 x ,1     

592. Έρνπκε 

2 2P(x) (x 2) (x 5x 5)( x 5) 0        

x 2 0 x 2      ή  2x 5x 5 0        Γ 25 20 5        1,2

5 5
x

2


   ή 

x 5 0 x 5       

Σειηθά   
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5 5 5 5
P(x) 0 x 5, ,

2 2

    
        

   
 

593. Έρνπκε 

2 2
2 2 2

2

(3x 2x 1)(x 3x 2)
P(x) 0 (3x 2x 1)(x 3x 2)( 3x 2)(4 x ) 0

( 3x 2)(4 x )

   
          

  
 

23x 2x 1 0        Γ=4+12=16     
1

1,2

2

x 1
2 4

x 1
6 x

3


 

  
 



  ή 

2x 3x 2 0 (x 1)(x 2) 0 x 1,  x 2            ή  
2

3x 2 0 3x 2 x
3

         ή 

2 24 x 0 x 4 x 2        

Πξέπεη   

2 2
( 3x 2)(4 x ) 0 3x 2 0 x

3
            θαη  24 x 0 x 2      

Σειηθά   

1 2
P(x) 0 x ( , 2) ,

3 3

 
       

 
 

 

 


